જન યોજાય લાપંબેરી શુક તરીકે મંજુર કયુ ઝે. 
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લખનાર, 
ભીખાભાઈ જીવાભાઈ પટેલ, 
માજી આસિ. મારેતર્‌ઃ 
પ્રેકિડસિંગ સ્કૃલ--મેલ ટ્રેતિમ કેલેન્--અમદાવાદ, 





આજંત્ત નવમો. 
આ ચોપડી સને ?૮૬'૭૭ ના રપ મા એફટ મુ”બ ર૪િસ્ટઢર કરાવી જે, 


અમદાવાદ યુના'/ટેડ પ્રિન્ટિંગ અને જનરલ એજન્સી કપની 
“લીમીટેડ”ના પ્રેસમાં શા. મોહતલાક્ષ મુલચ દે દાપ્યો. 
વનના તેક છીની-ન્ઝનનનનન્યજ 


૪. સ. ૧૬૧૩, મત ૨૦૬૦૬, સવત ૧૯૬૯. 
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કિમત અહીં આના, 
જ" ૨૭ ૦.૬૭૪ ૨૦"૨૪%૭ ૨-૦૭-૨૭૨૪ % 
પદાથપાડના પુસ્તકોના સોલ એજન્ટ $-- 
ચીમનલાલ, ચુનીલાલની ક'પની છે. 


આસ્તાડીઆ રેોડ-અમદાવાદ. 
અ .કનકશનકવનકમ્યકષ્સ#શ.૪ઇશ.૦%, 


પ્ચ્રખ્વા "૧ ગટર 
નિ 










ટ્રેનિ'ગ કૉલેજના મહમ પ્રિન્સિપાલ રા. સા. 
માધવલાલ હરિલાલ દેશાઈ, શિક્ષકવગની 
ગુરુ પદ્દીનો મહાન્‌ હોદો ભોગવી, દેશના 
હિતાર્થે ફેળવણીનો ઉદ્ધાર કરવે 
ધારી, પોતાનુ' તનમન અપણુ 
કરી સ્વગવાસી થય!; જેથી તે- 
મના અમર આત્માની સુખ- 
શાન્તિ »ચછો, તથા મારં 
આ ખીન્નુ' પુચ્તક તેઆ 
સાહેબના નામ 
સાથે નેડીને 
શિપ્યભાવ 
દૃરોવી 


॥ૂ 
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નાઉ 
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ન * દન 


નનન 





મસ્તાવના. 





નવાં ધોરણે।માં આ વિષય દાખલ કરવાને! હેતુ એવો જે કે પદા- 
ચદ્દારા બાળકોની સાને'દ્રિયોને કેળવી મતતી રક્તિઓ વધારવી, કુદરતી 
તથા હસ્તકૃત દરેક પદાર્થ ક યા "ખાસ ગુણે। વડે પ્રાણીએઓને-તેમાં વિગેષે 
કરી માણુસોને ઉપયોગી છે, તે બાળકોને સમજવી કુદરતને ખ્યાલ કરા- 
' વવો; અતે તેમ કરવા માટે દરેક પાઠમાં વરતુએ તપાસવાનું, ગુણુ શે!- 
ધવાનુ*, પ્રયોગો કરવાનું, વગેરે હરેક કામ ડોગ, ફિન્ડરગાર્ટન તધા 
બીન્ત વિપયોના સબ'ધે છે।કશ છોકરીએ પાસેજ કરાવવુ”, તેમ કરવાથી 
બાળકાને ભાષાના નવા શખ્દો ગ્રહણુ કરવામાં તથા વિદ્યાના શોધમાં 
ઉત્સાહ વધે અને પોતાની જ્ઞાને દ્રિયાના ઉપયે।ગ વડે તથા શિક્ષકની યેગ્ય 
મદદે સાન પ્રાપ્ત કરવાતો નિયમિત રસ્તે। શોધે; જે તેમતી ભવિષ્યની 
જિ'દગીમાં મદદગાર થાય. 

આ પાઠે.માં સુધારાવષારો કરવામાં ટનમ કૉલેજના એજ 
વિષય શિખવનાર મે. માસ્તર સાહેબ પુસ્ષોત્તમ ગીરેક્નશ કરે પડા, 
તથા ધણી મુદતના અનુભવી ક્રેકિટસિંગ સ્કૂલના મે. હૈડ મારતર્‌ 
'સાહેબ માણેકલાલે આશારામ શાહ તરફથી મને મળેલી મદદથી આ 
પુસ્તકની યોગ્યતાનું સધળું માત તેઓ સાહેબેોનેજ ધટે છે. 

ર્ેનિમ કોલેજમાં નવા ઉધડેલા મેહેતાછીએતા કલાસન મે, સ. 
'બા, પ્રિન્સિપાલ સાહેબ કમળાશ'કર્‌ પ્રાણુશ'કર ત્રિવેદીએ પદાયપાઠના 
અનુભવી શિક્ષણુ વખતે કરેલી સચનાઓ તથા ગ્રૉફેસર મરશે જેવા 
જટલાક વિદઠ્દાનોનાં અગ્રેજી પુસ્તકોનાં આધારે આ ાઝુઞિનોં પાઠેનીં 
ચે!જનાનો સુધારો કરવામાં આવ્યે છે. 

" 4 લીટ કતા. 


અનુક્મણિકા, 


અનન ૪૫૪૫૭૦ "૧૭ 


ધોરણુ ૨ જી. 


પાઠ, વિષય. 
શૂ લે. જ ૨.૪૨ 99૪.૦૪ *'*૦૦૦ દે 
૨ નને. ખાંડ...... 2 3 


૩ ને, દ્રાવ્ય ને અડાવ્ય ઝૃ'ગ્‌.$ 
જ શે. હવા... 9૦૦૦૦૦૦૦ ૦૦૪ 
પ મો. પાણી...... .....૧૧ 
૬ ડ્રો.કદ ને વજનની સમજની ૧ ૩ 
છ મે. તોલ,....*૦૦૪.૦.-.૧૫ 


ટ મે।. માપ... 989 9% ૯૯૯ ને 
૪ મો. શ તથા પિરામિડ 
આકાર. 9 9.9 9૦૦૦ ક: 8-9 ૨૦ 


૧૦ મે!. આકાર. (રોમ્બસ, રે 
મ્બાઇડ,પંચકેણુ વગેર)૨ 
૧૧ મો. સયુક્ત રગ,**.. ૦પ 
૧ૂર્‌ મો. પત્યરે.?૦.*૦૦૦૦૦૦-*૦૦૨.૯ 
૧૩ મે।. ચાક,.,#,,?...*૦૦---૩ 
૧૪ મે. ધાતુઓના સામાન્ય 
અ ૦૦૦૪૦૪ #૬૧૦૦ ૦૭ 


પૃષ્ઠ, / પાઠ, 


વિષય. પૃષ્ઠ, 
૧૫ મો.સ નારૂપાનાં ધરેણાં...૩૬ 
૧૬ મે.ત્રાંબા પિત્તળનાં વાસણુ3 ૮ 
૧૭ મે. દહડાડોરત,૪,..*...-. ૪૦ 
૧૮ મેો।. જમીન અને દરીખઓ. ૪૨ 
૧૯ મો. સાધારણ ધાસ .....૪૫ 
૨૦ મે।. ધઉં તથા રેટલી,,*૪'9 
ર૧ મો. બિલાડીના ટોપ......૫૦ 
ર૩ મે!. ધોડી તથા તેનાં સમાં ૫૨ 
૧૩ મેો।. ઉંદર...» ......- ૦૦૦ વપ 
૨૪ મો. મકુકડી .. .......૦૦૦૦૦ પંખી 
૩૫ મો. બતક.,,.......૦૦ ૬૧ 
૨૬ મો, શરીરતા બહારના ભાગદ૬૪ 
રછ મો. પાંચ પંદ્રિયો..... ... દ દુ 
૬: મો. હળ,.*..* .*૦૦૦**૧૪ 
૧૯ મે. ડાંગરે......*......*.૯ 
૩૦ મે. પેન્સિલ,.....-.....૭૦ 


ધોરણુ બીજી . 


પાઠ ૬૧ લા, જબર. 

સાહિત્ય :--રબરની પરી, બીલ, વાદળી, રૂ; થુચ, નેતરતી 
સોરી, ધરડીઆળની કમાન ને દવતા. 

જાણીતી બાખત :--વડ, પીપર, થોરીએ વગેરે ઝાચમાંયો દૂધ 
નીકળે છે. કેટલીક છ૭ત્રીએને બાંધવાને ૧બર્‌ની પટી હૉય છે. લખ- 
વામાં પડેલા ડાધા રબર વડે કાટી શકાય છે, 

અજાણી બાબત:-સ્થિતિસ્છાપક ગુણની સમજ :--(૧$ 
રબરની પટીને બન્ને હાય વડૅ પકડીને ખે'ચી ન્નેવાથી પ્રયમના કરતા 
તેની લબાઈ વધેલી જણાય છે. નને તે ખે'ેલી પરીને પાછી છેડી 
દઇશું તો પ્રથમના જેટલી ડુંક થઇ જશે. 

(૨) રૂ તથા ઊનને દબાવવાથી પ્રથમ કરતાં થે।૬' જણાય છે, 
ને દબાણુ લઈ લેવાથી પાછુ હતું તેટલુ' જણુય છે. કાચની રીશ્ચી- 
એનો ખુચ પણુ દબાવવાથી દબાઈ ને પાછો અસલ સ્થિતિમાં આવે 
છે. એ મપ્રમાણુ ર્‌, ઊન, ખુચનુ' લાકયું વગેરે દાબવાથી દખાય, ને 
દબાણુ ખસેડવાથી પાછાં અસલ રિથિતિમાં આવે તેવાં છે. 

(૩) નેતરતી સેો।ટીના બે છેડાને બન્ને ઘાથે પકડીને તેને વા- 
બીને ભેમા કરીએ તો ગુ'ડાળા જેવી ગોળ વળે છે, પણુ નને તેતે મૂકી 
૬ઈએ તો પાછી પહેલાંની પેઠે સીધી થઈ ન્નય છે. આમલીની લીલી 
સોટીનું પણુ એજ પ્રમાણે થાય છે. 

(૪) ધડીઆળતો અ'દરનતી કમાત ગાળ ગુંચળુ' વળેલી હોય 
છે, તેતે આપણે હાથથી ખે'ચીને સીધી કરીએ તો લેહાની પાતળી 
ને લાંબી પટી જેવી જણાય છે ; પણુ જે છેડી દઈએ તો પાછી 
વીટાઈ ને પહેલાંના જેવી ચુ'ચછુ બની નય છે, . 


[1 ૨ ] 


ઉપર પ્રમાણે રબર, બાલ, ર, ઊત, વાદળો, નેતરની સોટી, 
ધડીઆળની કમાન, વગેરે ચીન્નેને આપણે ન્હુદી જુદી રીતે ખીજ 
સ્થિતિમાં લઈ.જઈ એ છીએ, તોપણુ મૂકી દેવાથી તે પોતાની પહેલાં] 
સ્થિતિમાં આવે છે, એવી રીતે પાતાના મૂળ આકારને વળગી રહેના ર 
ચીને સ્થિતિસ્થાપક ગુણુવાળી કહેવાય છે. એ કારગુષ્રી રખર સ્થિતિ - 
સ્થાપક ચુણુવાળ] છે. 


 ફૈખર સળગે તેવુ' છે.--રખરતા કડકાને દેવતાના અ'મારા 
ઉપર બરવાથી તે પીગળીને રસ જેવું ચઈ નય છે. નને તેન સળ- 
ગતામાં ધરીએ તો તે સળગે છે. જ્યારે તે સળગે છે યારે પીંગળીને 
સળગે છે, ને સળગતી વખતે તેમાંથી ખરાબ વાસ નીકળે છે. 
રબર સજબુત છે. --રબરતે દબખાવવાથી અથવા વાળવાથી તે 
અટ ભાંમો જતુ' નથી, તેથી રબર મજ્ખુત ગણુ'ય છે. તેતે કાપવાથી 
તે સણહેલથી કપાય છે; લીસો2ા પડે છે; ધસાય છે; તોપણ તે કાચ 
કરે દીકરાની પેઠે ખરડ ગણાતું નથી. 
રબર નર્મ ને કેપ્તરી શકાય તેવુ છે.-રબરતા કડકાને ચપ્પુગતી 
કાતર્વાથી તે સહેલાઈથી કોતરી શકાય તેવું' નરમ જણાય છે. જે તેના 
ઉપર આપણા નામના અક્ષરા કોતરીએ તોપણ કોતરી શકાય છે. એ 
ટલા માટે લેકે! સિકા (સીલ) કોતરવામાં રબરનો ઉપયો મ કરે છે. 
રબર એક જાતનાં દુધવાળાં ઝાડમાંથી બનાવે છે.--વડ, 
પીપર, ગુલર, વગેરે ઝાડતી અ'દરથી દૂધ જેવો! ધોળા પદાર્થ નીકળે છે. 
એવાં કેટલાંક દ્ધવાળાં ઝાડના થડમાંથી દૂધ કાઢીને તેને તડકે સૂકવીને 
૨બર ખતાવે છે. કેટલીક વખત રખબરતા ઝાડનાં લીલાં લાકડાંનૅ 
ઉકાળીને તેમાંનું' પાણી બાળી મૂકી તેનુ રબર ખનાવે છે. રખરતાં 
ઝાડ આપણે અહીં થતાં નથી. 
 વિરેષ.--રખરતે પાણીમાં નાખવાથી ઓગળી શકતુ નથી. 
રબરની નળીમાં પાણી ભરવાથી તેમાંથી બડાર નીકળી જતુ' નચી. એ 
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કારણુથી રબર નળીઓ બનાવવામાં ધણું ઉપયોગી છે. રબરના રેસમાં 
ગધક મેળવવાથી તે કડણુ થાય છે, તેથી રબર ખે નનતનાં બને છે. 
(૧) પોચુ' (ચોડખુ) તે (૨) કઠણુ (ગક મેળવેલું ). 
રબરનો ઉપયોગ.--રબરના રસને ખીબાંમાં રેડીને જુદી જુદી 
ન્તતનાં રમકડાં બનાવે છે. એ સિવાય ગાડીનાં પેડાંતી વાટો પણ્‌ ૨- 
ખરની બનાવે છે. ર્બરતા સ્થિતિસ્થાપક ગુણુને લીધે તેનો ધણ્‌। ઉપ- 
ચૈ।.મ થાય છે. રબરના ઉપયો મ સિકા, બાલ, ૭», વગેરે બનાવવામાં 
યાય છે. પેન્સિલ અથવા સાહી વડે લખેલા અક્ષરો ધસવાયી ભુંસાઈ 
ન્તય છે. તેથી ઘણા લોકે ડાધા કાઢવામાં ર્બરને વાપરે છે. પોચા 
રબરથી પેન્સિલના ને કઠેણુ ર્બરથી સાહીના ડાધ જય છે. રબરતા 
રારા જેવા પાતળા કકડાને દોરીઓ, પટોઓએઓ, વગેરે વણુવામાં વાપરે 
છે. તેથી રેબરને લીધે તે પણુ સ્થિતિસ્થાપડ ગુષુવાળી થાય છે. 
મનોયત્ન, 
કેવી વસ્તુઓને સ્થિતિસ્થાપક ગુણુવાળી કફેવાય? 
રબરને દેવતામાં ધરવાથી શુ' થાય છે ? 
કુયા ગુણુને લીધે રઅર સિક્ા કોતરવામાં વપરાય છે ? 
રખરનાં રમકડાં શી રીતે બનાવે છે? 
રબરતેો ઉપયોગ ક યા ક યા કામમાં થાય છે ? 
સ્થિતિસ્થાપક ગુષુવાળા પદાર્થનાં નામ દે!. 





પાઠ ૨ ને, ખાડ. 
સાહિત્ય:--(બુરૂં, માર્સ, ને રાતી ખાંડ) સફેદ રેતી, મીડુ', 
સાકર, ચાક, પાણી, કાચના પ્યાલા, દેવતા. 
જાણીતી બાખત :--ખાંડ ખાવાથી ગળી લાગે છે. તેતે આઃ 
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પણે ખાવામાં વાપરીએ છીએ. ગોળ, સાકર, શેરડી ને પતાસાને 
સ્વાદ ખાંડતા જેવા ગળ્યો લાગે છે. 

અજાણી બાબત :--કેટલીક ખાંડનો ર'ગ ધેળે તે કેટ લીકનો 
રાતો હોય છે. કેટલીક ખાંડ કાચની પેઠે ચળકતી હેય છે. ધોળી ખાંડની 
ચપરી ભરી તેતે સ્લેટ પર વેરી નાખીખે તો લે!ટના જેનાં તેમાં ઝીણું 
રજકણું જણાય છે. આ ખાંડને બુરૂં ખાંડ કહે છે. રાતી ખાંડ પણુ 
રજકણુદાર હેય છે. ચળકતી કાંકરીવાળી ખાંડતે માર્સ ખાંડ કશે છે. 
એ ખાંડ દાણાદાર હોય છે. તેતા દાણા છુટા પાડીતે તપાસીશું, તે તે 
દરેક દાણે। પાસાદાર જણાય છે. ધનની પેડ તેને છ પાસાં હોય છે, ને 
દરેક પાસું લંબચોરસ આકારનું હેય છે. 

ખાડ ગળાઉ ગુણુવાળી છે.--ખાંડ તથા રેતીને બેગી કરવાથી 
તેને વીણીને જુદી પાડી શકાશે નહી. જે એ ખાંડવાળી રેતીને પાણીમાં 
નાખીએ તો રૈતી નીચે બેસી જરે, અને ખાંડ પાણીમાં એગળી 
જશે. એ પાણુને ચાખવાથી ગળ્યું લાગશે એજ પ્રમાણે ચાક તથા 
માંદાના ગાંગડાને પાણીમાં નાખીશું તો મીઠાનો ગાંગડો પાણીમાં 
એાગળી જરે પણુ ચાક ઓગળશે નહિ, આ બન્ને પ્રયોગમાં ખાંડ 
તચા મીદુ' પાણીમાં આગળી જવાથી રેતી તથા ચાકની પેઠે આપણુને 
ખુક્લાં જણાતાં નથી. એ ઉપરથી ન્નણીએ છીએ કે ખાંડમાં પાણી વડે 
એગળી જવાનો ગુણુ છે. સાકર, ગોળ, પતાસાં, મીડુ', વગેરે પદાર્થો 
ખાંડની પૅઠે પાણીમાં ઓગળી 4ય છે, અને માટી, પત્થર, કાચ, પેન, 
લાકડે, વગેરે પદાર્થે1 રેતી તથ। ચાકની પેઠે ઓગળતા નથી. એવી રીતે 
પાણીમાં ઓગળી જનારા પદ્મર્થો ગળાઉ ગુણુવાળા, ને બાકોના 
અગળાઉ કહેવાય છે. 

ખાંડને બાળવાથી કોયલે થાય છેમ--ખાંડને દેવતામાં ના* 
વાથી બળીને તેનો કોયલેો યાય છે. તે રબર કે લાકડાની પેઠે ભન 
ડકો થઈને બળતી નથી, ખાંડને ભાળીને કયલો બનાવીએ, તો કે- 
મલાનું વજન ખાંડના કરતાં એખું ચશે. 
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ખાડના ઘાટ બનાવી શકાય છે.-જેમ માટીમાં પાણી રેડ- 
વાથી તેનો લૉંદો બને છે તેમ ખાંડનો લેદો થતો નથી; કારણુ કે 
પાણીથી ગળાઉ ગુણુને લીધે તે પાણી જેવી થઈ જય છે. ખાંડના ધાટ 
બતાવવા માટે તેને પાણીમાં એગાળીને ઉકાળે છે, ને તેમ ફરવાથી 
તેનો જાડો ને ચીકણુ। રસ બને છે, એ રસને ખાંડની ચાસણી કહે છે. 
ખૂખ નડી ચાસણુને લાકડાનાં ખીબાંમાં રેડોને ઠરવા દે છે, પછી તે 
ખીખાંને છુટાં પાડે છે, એટલે બીબાંના જેવા તેના ધાટ ખને છે, ક રોઈ 
લોક બીંખાં વડે ખાંડનાં દહેરાં, બ'દુક, ઘુધરા, માણુસ વગેરે ધણાં રમકડાં 
બનાવે છે. ખાંડની ચાસણી કરીને તેનાં પ્તાસાં પણુ બનાવે છે. 
ખાડ રોર્ડીમાંધી ખને છે.--શેરડીતા સાંદાને ચસવાથી તેનો 
૧સ ગોળ જેવે। ગળ્યો લાગે છે, ખાંડ પષ્યુ એતાજ રસમાંથી બતે છે. 
ખાંડતી બનાવટ ચાથા ધાર્રુના ૩૦ મા પાઠમાં શાંખવવામાં આવશે * 
ખાંડનો ઉપયાગ.--(૧) ખાંડતે માણુસે ખાવામાં વાપરે છે. 
લાડુ, રરો, ક'સારે, દૂધપાક, બાસુદી, વગેરે જ મણુમાં ખાંડ વપર્‌ાય છે. 
ક'દોઈ લેકે ખાંડનાં પતાસાં, રમકડાં હોળીહારડ વગેરે બનાવે છે. એ 
સિવાય દ્ધના માવા સાથે મેળવીને તેતા પેંડા, બરરી, વગેરે મીઠાઈ પણુ 
બનાવે છે, ખાંડના ગળાઉ ગુણુને લાધે તે ઉપરના ઉપયોગમાં આવે છે. 
ખાંડને બાળીને તેના કોયલાની સરસ સાહી બતાવે છે, 
મનેોયત્ન. 
ખાંડમાં કયા કયા ગુણુ છે? 
ક'ાઈ લેક ખાંડના ધાઢ કેવી રીતે બનાવે છે? 
ગળાઉ ગુણુવાળા પદાથાનાં નામ દો. 
ખાંડના ઉપયોગ કઈ કઈ વસ્તુઓમાં થાય છે ? 
રેતીમાં વેરાઈ ગએલી ખાંડ કેવી રીતે જુદી પાડી શ્રક્ાય ? 
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સચના :--આ પાઠ શીખવતી વખતે ગામમાં ખાંડ વાટવાનું 
કારખાનું કે પતાસાં બનાવનારી દુકાન હેય, તો ભાં છોકરાઓને લઈ 
જઈ ખાંડની ચાસણી ખતાવવી. 

પાઠ રજો, દ્રાવ્ય અને અદ્રાવ્ય ગુપ્મુ. 

સાહિત્ય :--૬ટકડી, બરફ, મીણ, લાખ, રાળ, કલાઈ, પત્થર, 
ચાક, લાકડુ, દેવતા, પાણી, આગલા પાટમાં આવેલા ગળાઉ પદાયો. 

જાણોતી બાબત.--પાછલા પાઠમાં શીખી ગયા કે ખાંડ વગેરે 
કટલાક ગળાઉ પદાથા પાણીમાં આગળી નનય છે. પત્થર, ચાક. મીડુ', 
સાકર વગેરે જે પદાયી પોતાતો આકાર કાયમ રાખે છે તેમતે ઘન 
પદાર્થો કહીએ છીએ ; અને પાણી, તેલ, દૃધ, વગેરે પદાથો પોતાને! 
આકાર કાયમ ન રાખતાં રેલે ચાલી જતા રહે, તેવા પદાથોને 
પ્રવાહી પદા્થી કહીએ ૭ીએ. 
 એજાણો બાખત :-ઓઆગળવાની સમજણ.--મી૬ ખાંડ, 
ફૂટ્ફડી, ને રંગ એ ચાર વરતુઓને જુદા જુદા પ્યાલાના પાણીમાં નાખીશું 
તા તે ઓગળી જશે. પાણીમાં નાખતા પહેલાં ત્તે જેવી સ્થિતિર્મા 
આપણે આંખે દેખતા હતા તેવી સ્થિતિમાં તેતે આપણે જેઈ શકત। 
નથી, પણુ એ પાણીને ચાખી જ્નેવાથી તેમના સ્વાદ પરથી ઓળખી 
રાકીશું, માત્ર ૨ંગ જેવી ગળાઉ વસ્તુ આંખે જેવાથી એળખાશે, આ 
ઉપરથી જણાય છે કે ઓગળવાની ક્રિયામાં પાણીને લોધે ગળાઉ પદાથીનું 
ધનર્‌પ બદલાપ્ત ને પાણી નેવું પ્રવાઊીર્પ થઈ જાય છે. 

પીગળવાની સમજણ.--બરફ, મીણુ, લાખ, શાળ, ફટકડી, 
કલાઈ, સીસુ', વગેરે કેટલાક ધન પદાચૌતે જુદી જુદી વાડકીમાં રાખા 
તેને દેવતા પર ધરીએ, તો તે થોડી ગરમીથી રસ જેવા પ્રવાહી ચાય છે. 
એવી રીતે ગરમીથી પ્રવાહીરૂપ થવાતી ક્રિયાને પીગળતું કહેવાય છે. 
પીગળવાની ક્રિયાથી પદાથીનું ધનરૂપ ખદલાપ ને પ્રવાહીરૂપ બને છે. 
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આ બન્ને ઉપરથી જણાય છેકે એગળવાની ક્રિયા પાણી વડે અને 
પીગળવાની ક્રિયા ગરમી વડે થાય છે. ઓગળેલા પદાયોને પ્રવાહો રૂપમાં 
જુદા ન્નેઈ શકતા નથી, ને પીગળેલા પદાર્થોને પ્રવાહો રૂપમાં જેઈ શકોએ 
છીએ. ફેટકડી પાણીમાં ઓગળે છે ને દેવતા પર્‌ ધરવાથી પીગળે છે માટે 
ફટકઃો ઓગળી તથા પીગળી શકે તેવી છે. પાણીમાં ઓગળતી વખતે 
નને ગરમી આપવામાં આવે, તો પદાર્થ જલદી ને વધારે ઓગળી શકે છે. 

દ્રાવ્યની સમજ--જે પદાથો ઓગળી શકે કૈ પીગળી શકે 
તેવા છે તેમને દ્રાવ્ય ગુણ્વાળા પદાથ કહેવાય છે; એટલા માટે 
ખાંડ, સાકર,, ગોળ, પતાસાં, મીદ્‌ તથા ખીજ ખાર, ને રગ વગેરે 
પદાથો દ્રાવ્ય ગુણુવાળા ગખ્યાય છે. 

અદ્રાવ્યની સમજ--પત્થર, માટી, લાક૬, વગેરે પદાર્થી 
પાણીમાં ઓગળી કે ગરમીથી પીગળી શકે તેવા નથી માટે એવા 

દાચા અદ્રાવ્ય ગુણુવાળા ગણાય છે. 

પદાયીમાં કેટલાક દ્રાવ્ય અતે કેટલાક અદ્રાવ્ય ગુણુવાળા પ્શ્રરે 
કરેલા છે તેથી માણુમોા તેમના ગુણુ પ્રમાણે ઉપયોગ કરે છે. 

મનાચયતન. 

એગળવામાં ને પાંગળવામાં શે કેર છુ ? 

તમે કેટલાક દ્રાત્ર પદાર્થનાં નામ ખોલે. 

એગળવાકે પીગળવાથી પદાર્ય'ની સ્થિતિમાં શે। ફેરફાર થાય છે ? 
ક યા પદાર્થો એ ગળી શકે તેવા છે ? 





પાડ ૪ થી, હવા. 
સાહિત્ય:--૫'ખેો, પાણીની ડોલ, લેય, ને ડુવાલ. 
જાણોતી ખાબતઃ--લાકડુ, ઈટે, પત્થર, માટી વગેરે ધન પદ્દાર્ચ 
ગણાય છે, ને પાણી, દ્ધ, તેલ, વગેરે પ્રવાહી પદાર્ય ગણાય છે. પાણી તથા 
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કાચમાં પારદર્શક ગુખુને લીધે આરપાર જેઈ શકીએ છીએ. માણુસ, 
પરુ, પક્ષી, ને જવડાં પ્રાયમાં ગણાય છે. 

અજાણી બખત:--લાકઃ', પટ, પત્થર, માટી વગેરે ધન 
પદાથ મણાય છે, ને પાણી, દૃધ, તેલ વગેરે પ્રવાહો પદાથ ગણાય 
છે. પાણી તથા કાચમાં પારદરાક ગણુતે લીધે આરપાર નઈ રાકીએ 
છીએ. માણુસ, પશુ, પક્ષી ને છવડાં પ્રાણીમાં ગણાય છે. 

અજાણાં બાબત;--હુવાનુ' આળખાણ,- આપણુને ન્યારે 
પરસેવો યાય છે ત્યારે પવન નાખીએ છીએ; ઝાડનાં પાંદડાં પવનથી 
જલે છે; ઓરડામાં બધે ઠેકાણે પ ખો હાલવાથી પવન લાગે છે; એ ખધા 
ઉપરથી આપણુતે પવન એક વસ્તુ છે એમ જણાય છે.એ પવન કયાંથી 
આવેછે ? આપણી આજુબાજુએ એવી વરતુ છે કે તે હાલે છે ત્યારે 
આપણુતે પવન જણાય છે. એ વસ્તુને હવા કહે છે. 

હુવા બધે ઠેકાણે છેઃ--એરડામાં આપણી આજુબાજીએ ગમે 
તેઝેકાણે જશો તો પણુ ત્યાં હવા છે. ખાલી લોટાતે ચત્તા રાખી પાણીમાં 
એકદમ ડુખાવી દઈશુ' તો પાણીમાંથી પરપોટા નીકળતા જણાય છે. એ 
પરપોટા શાના થાય છે? લોટામાંતી હવા પાણીને લીધે બહારે નીકળે છે, 
તેથી આપણુતે પરપોટા જણાય છે, ને અવાજ સ ભળાય છે. કુવામાં 
પાણીનો ધડે જ્યારે ડૂબે ત્યારે ત્યાં પણુ એજ પ્રમાણુ થાય છે. આ 
અધા ઉપરથી જણાય છે કે આપણી આજુખાજુએ ઉચે ને નીચે 
સધળી ખાલી જગ્યામાં હુવા રહેલી છે. 

હુવા દેખાતી નથી.--આપણી આજુબાજુગે અને ખીજે 
સધળે ડેકાણુ હવા રહેલી છે, તાપણુ તે ( ચોપડી, સ્લેટ, પેન, ધરુ 
ઝાડ વગેરે) ખીન્ન પદાર્થોની પેઠે આપણી આંખે દેખાતી નથી; પરતુ 
જયારે તે ડ્ાલે છે ત્યારે પવતરપે આપણુને લાગે છે. 
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હુવા પારદસક છે.--કામળ, પારીઉં, ભીત કે ભાકડા જેવી 
વસ્તુઓ આપણી આંખતી સામે રાખી હોય તે! તેની આરપાર્‌ ખીજી 
વસ્તુઓતે આપણે જેઈ શક્તા નથી, પણુ કાચતી આરપાર સધળુ' 
ત્તેઈ શકીએ છીએ. આપણી ચારે તરક હવા રહેલી છે તાપણું આપણે 
તેની આરપાર સધળ। પદાર્થાને જેઈ શકીએ છીએ, માટે હવા પણુ 
કાચની પેઠે પારદર્શક ગુણુવાળી છે. ન્તે પરમેશ્વરે હવામાં એ ગરુણુ 
ન કર્યા હોત તો આપણે કાઈ પણુ વસ્તૃતે દેખી શકત નહિ. 

હુવાનાં સાદા લક્ષણા.--(૧) આપ'ગી આજુબાજુની ઢુવા 
પાતાને રહેવા માટે બીજ વસ્તુઓની પડે જગ્યા રોકે છે. (ર) કર્ણ 
પણુ જગ્યા જરા ખાલી થાય કે તરતતે જગ્યામાં હવા ભરાઈ નય 
છે, લોટામાંથી પાણી કારી નાખીએ તે। તેમાં હુવા ભરાઈ નનય છે. 
(૩) પત્યર, પટ, પાજી વગેરે વરતુતી પેઠે તેને વાસણુમાં ખુલ્લી ભરી 
મૂઝીએ તે! તે રહો શકતી નથી. કપૂર કૈ છલ જેવી વાસવાળી વરતુને 
દૂર મૂ હોય, તોપણુ તેતી વાસ આપણુને જણાય છે, જે તેને કોઈ 
વાસણુમાં ધાલીને તે વાસણુને બધ રાખીએ તો તેની વાસ જણાશે 
નહિ. નને આપણા ઓરડામાં બારીબારણાં બ'ધ કરી દઈએ તો ખબ" 
હારની હવા અ'દર આવી શકશે નહિ. 

પવન.--બ'ધ કરેલા ઓરડામાં આપણે હોઈ એ તો આપણુને 
પવન લાગતો જણાતો નથી; કારણુ કે આપણી આજુખાજુની હવા 
હાલ્યાચાલ્યા વગર્‌ સ્થિર રહેલી છે. જે તે હવાને આપણુ પ“ખા કે 
હાય વતી હલાવીરું તો પવન લાગશે. આ ઉપરથી જણાય છે કે હવા 
જ્યારે હાલે છે ત્યારે તેતે પવત નામથી એળખીએ છીએ, પવનને 
લીધે ઝાડનાં પાંદડાં હાલે છે, ને ધળ પણુ ઉડે છે, 


હુવા સ્થિતિસ્થાપક છે.--પ્રયોગ ૧ લે..-કાણુ! વગરના રબ 
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રના બાલની અદર પણુ હવા હે।ય છે, જે તે બાલને આપણે હાથ વડે 
દખાવીએ તો અ'દરતી હવા દબાવવાથી બાલ થોડો નાનો થાય છે, 
ને મૂકી દેવાથી પાછે! ઝુલે છે. આ ઉપરથી સમન્નશે કે દવાને ધ- 
બવાથી રૂતી પેઠે દખાય છે ને મૂકી દેવાથી કદમાં વધે છે. 

પ્રયોગ ૨ જે.--કાચતી ખાલી શશી હવાથી પુરી ભરાએલી 
છેય છે. પાણીની ડેલની સપાટી ઉપર તેનું મો! રાખીને તેને થોડી દખા- 
વીશું તો તે શીશીના મોંમાં થોડે સુધી પાખી પેસશે; કારણુ કે શીશીનતી 
હવા પાણીને લીધે દખાયાથી તેટલી જગ્યા ખાલી ચવાથી તેમાં પાણું પેસે 
છે. આ ખન્નતે પ્રયોગથી જણાય છે કે હુવા રતી પેડે સ્થિતિસ્થાપકફ છે. 

હવાનો ઉપચોાગ.--કે આપણા નાક પાસે હાથ ધરીશું તો 
નાકમાંથી હવા નીકળતી જણાય છે. આપણું માં બધ રખી હાથ વડે 
નાકને દાબી રાખીએ તો આપણે ગુ ગળાઈ જઈ એ છીએ, કારેણુ કે બ 
હારતી હવાને અ'દર જવાને રસ્તો મળતો! નથી. એ પ્રમાણે ધણી વાર 
બધ રાખવાથી આપણે મરી જઇ એ છીએ; આ ઉપરથી જણાય છે કે 
આપણે હવાને શરીરમાં લડ એ છીએ, તે બહાર કાદીએ છીએ, અને 
તેથી જીવી શકીએ છીએ. જે હુવા ન મળે તો તરત મરી જવાય. 
ઘડો, ગાય, કુતરો, પોપટ, વગેરે સધળાં પ્રાણી હવાનો દમ લદ ને 
જીવે છે, આપણુ પેઠે તેમને પણુ હવા ત મળે તે! મરી ન્નયછે. આ 
ઉપર્‌ધી જણાશે કે હવાની કેટલો ખધી જરર છે ! હવાતી એટલી 
બધી જર્રને લીધે પરમેશ્વરે «યાં જેઈ એ ત્યાં ધણી ભરી રાખેલી છે, 
ને તેથી આપણે સતાં, ખેસતાં, હરતાં ફરતાં જ્યાં જઈ એ ત્યાં વગર 
મહેનતે તેને મેળવી શકીએ છીએ. એ કાર્ણુથી ખીજ વસ્તુઓની પેઠે 
હવાના પેસા આપવા પડતા નથી. જે હવાના પૈસા ખેસતા હોત તૌ 
ગરીબ માણુસો જભદી મરી નત. આ ઉપરથી જણાશે કે આપણા 
ઉપર્‌ પરમેશ્વરની કેટલી બધી દયા છે ! ર 
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મતોાચત્ન, 
સધળે ખાલી દેકાણેુ વા છે એ શાથી જણાય છે ? 
આપણે હવાની આરપાર શાથી દેખીએ છીએ ? 
હવાન! ક યાં ક યાં લક્ષણે! છે ? 
છહુવામાં તથા પવતમાં રે! ડ્રેર છે ? 
હવા વિનતા આપણુતે શું નુકસાન થાય ? 


પાડ પ મે।. પાણી, 

સાહિત્ય:--પાણીની ડોલ, લેટેો, થાળી, તેલ, મીફુ', ને સાકર. 

જાણીતી ખબાખત:--પહેલા ધોરણમાં શીખી ગયા કે પ્રવાહી 
પદાર્થોને આકાર હોતો નથી, ને ટળતી જગ્યામાં વહે છે. એ સિવાય 
પાણી રંગ વગરનું, વાસ વગરતુ, વગેરે ગુણુવાળ' છે. કુવા, વાવ, 
નંદી વગેરેનુ' પાણી પીવાના કામમાં આવે છે, ને તળાવનુ' પાણી 
નટાવાધેોવાના ઉપયોગમાં આવે છે. 

અજાણાં બાબત:--પાણાં વીખરાઈ જાય તેવુ છે.-(૧) 
ચાળી જેવા ૭ાછરા વાસણુમાં ઉચેથી લોટા વડે પાણીની ધાર કરીએ, 
તો થાળીમાં પડતું કેટલુંક પાણી ૭ાંટાશૂપે બહાર ઉડી નય છે. લેટા- 
માંથી નીકળતી વખતે તેની એકજ ધાર્‌ થાય છે પણુ નીચે આવતાં 
તે વાખરાઈ ન્ય છે. (ર) ખોળામાં પાણી ભરીને ફેકવાથી તેનાં 
છુટાં છુટાં ફોરાં થઈ વીખરા ન્નય છે, એજ પ્રમાણે વરસાદનું પાણી 
ઉચેથી પડતાં વીખરાઈ “ય છે. પાણીની પેઠીં સંધળા પ્રવાહી પદા- 
ચામાં વીખરાઈ જવાતો ચુષુ છે. પ્રવાઠી પદાર્થો જ્યારે વીખરાઈ 
નય છે ત્યારે તેનાં ગોળ ટીપાં બ'ધાય છે. 

પાણો ઓગાળનાર છે.--પાણીમાં મીડુ' તથા સાકરતે। ગાંગડે। 
નાખવાથી ઓગળી નય છે, પણુ તેલમાં નાખેલું માદુ' કે સાફર્‌ પાણીની 
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પેઠે આગળી જતાં નથ1. આ ઉપરથી જણાય છે કે પાણીમ ( મીડુ', 
સાકર, ખાંડ, ખાર, ર'ગ વગેરે ) ગળાઉ પદાર્થ્રોને ઓગાળવાને। ગુષુ છે. 
ગળાઉ પદાર્થોને ઓગાળવાનો ગુણુ દૂધમાં છે; પષયુ તેલ, દીવેલ, પારે, 
વગેરે ખીન્ પ્રવાહો પદાર્થોમાં તે ગૃણુ નથી. પાષ્યમાં ગળાઉ પદામોામ એમ- 
ળવાથી તેના કદમાં વધારા થતે। નયો, પણા તેના વજનમાં વધારા થાય છે. 

પાણી ર્જકણે!નુ' બતેલુ' છે.-રેતી, ખાંડ, લે વગેરે પદાર્થા માં 
આંગળી ઘાલવાથી તેનાં ઝંણાં રજકણે જેમ આંગળીને ચૉંઢી રણે છે, 
તેમ પાણી, તેલ, વગેરે પ્રવાદી પદાર્થો પણ ચોંટી રહે છે. રેતી, લોટ, 
ખાંડ, વગેરે પદાર્થોના રજકણો આપણી અખ ખુલાં માલુમ પડે છે, 
પણુ પાષ્યી વગેરે પ્રવાહો પદાથોતાં રેજ્કણા આપ'ગી નજરે માલુમ 
પડતાં નથી, પ્રવાહો પદાર્થાતાં રજકણો એટલાં બધાં ઝીગાં અને પાસે 
પાસે છે કરે તે આપણુને જુદાં જણાતાં નથી. પત્થર, ઈંકે, લાકદુ', વ- 
ગેરૈ્‌ નકર પદાર્થાનાં રજકણે! એક બીન્નને એવાં સજ્જડ વળગી રહેલાં 
હેય છે કે તેમાં આપણી આંગળી પેસી શકતી નથી. પવાહો પદાથેરરે 
છુટાં છુટાં રેજકણાના બનેલા હોવાથી તેની ધાર, ફોરાં, વગેરે યાય 
છે. એ રજકણે્‌ા એકબીન્નની સાથે વળગેલાં રહે છે. 

પાણોમા સ્વચ્છ ડર્વાનેો ગણુ છે.--કપડાં, શરીર, રાંધ* 
વાના પદાર્ધા, વગેરે ધણી વસ્તુઓને મેલ આપણે પ.ણી વડે સાફ કરીએ 
છીએ. પાણીમાં ગળાઉ પદાર્થોને ઓગાળવાને ગુણુ હોવાથી તેમાંના 
મેલ પાષીમાં એગળી જઈ જુદો પડે છે. પાણી વડે શરીરની અ દરનો 
મેલ પણુ સાક્‌ થાય છે, આપણે પીધેલું પાણી શરીરમાંના મેલ તથા 
કહોવાણુને પ્રવાહી બનાવી પેશાબ તથા પરસેવા વાટે બહાર નીકળે છે, 
એ ખધા ઉપરથી જાય છેકે પાણીમાં સ્વચ્છ કર્વ.નો ગુણુ રહેલે 
છે. દ્ધ, તેલ, દીવેલ, વગેરે બીન્ન પ્રવાહો પદાર્થમાં સ્વ*૭ કરવાને 
મુખુ નથી, તેથી સાદર ફરવામાં તેમનો ઉપયોગ થતો નથી. 
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સારૂં ને નડારૂ પાણી.--રકુવા, વાવ, નદી, વગેરેનું જે પાઃ 
છી) આપણે પીવા તથા રાંધવામાં વાપરીએ છીએ તે ચોકખુ' હોય 
છે. તળાવ તયા ખાખોાચીઆમાં ભરાઈ રહેલું પાણી ટોરનાં છાણુ- 
મૂત્ર તથા કેટલીક વનસ્પતિના કહેોવાણુને લીધે ગ'દુ' ગણાય છેન ત- 
ળાવમાં લુગડાં વગેરે મેલી વસ્તુઓ ધોવાથી તેનુ' પાણી પણુ ગદ” 
યાય છે. ગ'દુ પાણી વાપરવાથી આપણા રારીરમાં રોગ થાય જે. 

પાણોનુ' ઉપયોગોષણુ'; છત ને ઉપયોાગ.--આપણે તર- 
સયા થઈ એ છીએ ત્યારે પાણ વિતા આપણુ જવ ગભરાય છે. ઝાડ કે 
છોડને પાણી ન મળે તો તે પણુ સૃકાઇ જઈ મરી જય છે. આપણી 
પેકે પશુ, પલ્લી, જવડાં વગેરે સવળા પ્રાણી અને વનસ્પતિને પાણીની 
ધણી જરૂર છે. તેતી એટલી બધી જરરને લીંધે હવાની પેઠે પાણીની 
ઠત પણુ પરૈ વધારે કરો છે. માટે (દધ, ઘી, તેલ, વગેરે) બીન્ન 
ગ્રવાહીની પેડે પાણીના પેસા બેસતા નથી. જે પાણીને મધ જેનું 
«તર અથવા ઇંટ જેવું નકર બતાવ્યું હાત તો આટલા બધા ઉપયો 
ગમાં આવી શકત નહિ. એ બધા ઉપરથી જણાશે કે આપણુ! ઉપર્‌ 
પશ્િરતો કેટલે બધા ઉપકાર છે ! 

મતોયત્ન. 

મવાઢી પદાથોમાં કયા કયા ગુણ રહેલા છે ? 

કયા કયા ગુણુને લીધે પાણી વધારે ઉપયોગી છે ? 

પાણીમાં એગાળવાના ગુષ્યુ ન હોત તો સું થાત ? 

પાણીની જરૂર કેતે કેને છે ? 

તમે સારૂં કે નડારં પાણી કેને કહેગે? 

પાઠ ૬ ડ્રો, કક અને વજનની સમજણુ, 

સાહિત્ય:--૨, રેતી, વહેર, લોટ, પાણી તયા કાચના પ્યાલા. 
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જાણીતો બાબત;:--:ટ તથા લાકડાના પાડમાં શીખી ગયા કૈ 
તેમને લ'યાઇ, પહોળાઈ ને ન્નડાઈ હોય છે. ૨, રેતી, વહેર, લે!ટ, વગેરે- 
ની ઢગલી કરી શકાય છે, ને પાણીને રાખવા માટે વાસણુ જેઈ એ છીએ. 

અજાણી બાખત:-ડદની સમજણુ--ર, રેતી, લેટ, વેર, 
વગેરે વસ્તુઓની ભાંય પરે ઢગલી કરીએ ને પ.ણીને પ્યાલામાં ભરીએ, 
તા તેમને રહેવા માટે જગ્યાની જરૂર પડે છે. તે જગ્યાને લ'બાર્દ, 
પહોળા, ને શાડાઈ કે ઉચ! હોય છે એ રીડે દરેક વરતુ પોતાને 
રહેવા મારે ( લાઇ પહોળાઈ, નળડાઈ કે ઉ'ચાર્ઈ) જેટલી જગ્યા 
રોકે, તેટલું તે વસ્તુનું કદ કહેવાય. જે વરતુતે રહવા માટે વધારે 
જગ્યા નઈ એ તેતુ કદ વધારે, ત જેતે એઇ જગ્યા જેઈ એ તેનું 
કદ એઓખું ગણાય છે. 

ર, રેતી, લોટ, વહેર, પાણી, વગેરે વરતુઓ એક પ્યાલા વડે ભરતે 
જુદી જૃદી રાખાંએ, તે તે બધી સરખા ડદની ગણાય છે; કારેષમુ કે તે 
સધળી એક સરખા વાસણમાં માઈ શકે છે. આ ઉપરથી સમજવું કે જે 
પદાર્થો સર'મો જગ્યામાં માઈ રહે, તે બધા સરખા કદના કહેવાય છે. 

વજનને સમજણઃ--દરેક વસ્તુને હાથમાં પકડવાથી તેમાં ભાર 
જણાય છે, ચોપડી, સ્લેટ, પેન, ખૂરસી, ટેબલ વગેરે વસ્તુઓને ઉપાડવા 
માટે આપણે નર કરવું પડે છે, એથી તેમાં ભાર સમનનય છે. આ ઉ- 
પરથી જણાય છેકે દરેક વસ્તુતે ઉપાડવા માટે જેટલું નતેર કરવું પડે 
તેટલું તેનું વજન ગણાય છે. આ ઉપરથધી જણાય છે કે દરેક પદાથતે કદ 
(લબઈ, પહોળાઈ, તે જડાઈ કે ઉંચાઈ ) તથા વજન હોય છે. 

મનોચત્ન. 

વરતુઓનું કદ એટલે સું ? 

વસ્તુઓ સરખા કદની કયારે કહેવાય ? 
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કદ અતે વજનમાં શે ફેર છે ? 
વસ્તુઓનું વજન આપણુને શાથી જણાય છે # 
પાડ ૭ મે।. તોલ. 

સર્હિત્ય:--ત્રાજવાં કે કાંટો. ( ર, લાક'', પત્થર, ધાતુને કડ 
વગેરે ) સરખા કદના પરાર્થા, અરધો તથા પાંચ રૂપીઆ, તે કાટલઃ. 

જાણીતી બાબત:--બજરમાં દામા, શાક કે ચવા વગેરે 
વર્તુએ વજનથી તોાળાને વેચાય છે. તોળવાને માટે ત્રાજવાં ને ફ!- 
ટલાં રાખે છે. તોળવાનાં કાટલાં લોહાનાં હેય છે. પાઈ, પેસે, ૨ 
પીઓ, વગેરે નાણ' ભ છે. 

અજાણી બાખત:-ત્રાજવત! સમજ.--ત્રાજવાની ઉ:ર 
લાકડાની દાંડી હોય છે. એ દાંડીની વચ્ચાવચ કઝ પાડી તેને પકડ 
માટે મકો બાંધ છે. એ ફાણાંથો દાંડીના બે સરખા ભાગ થાવ છે. 
ટીના બન્ને છેડાએ કાણાં પાડી દોરી વતી બન્ને તરફ અકેકુ' પલ્યું 
બાંધે છે. એ પવ્યામાં એકમાં તોળવાની વસ્તુ, ને બાશળનમાં કાટદા 
સૂકી તોળાય છે. કેટલાક લેકે। તોળવાનો કાંટા સખે છે. દાંડીના “ન્તે 
છેડા સાથે ધાતુનાં પહ્યાં લટકાવેલાં હેય છે. ત્રાજવાં કે કાંટામાં 
તોળવાની વરતુનું વજન કાટ ટલાંની બરાબર હેય તો દાંડી બરાબર 
સીધી રહે છે. નને વજન વધારે ડે એખું હેય તો દાંડી પણ્‌ %ચીં 
ક નીચો ૨૭ છે. 

રૂ્પીઆભારની સમજ --ત્રાજવાના એક પલામાં રૂપીએ! 
મૂકી તેની સામેના ખીન્ન પલ્લામાં રેતી અથવા બીજ વસ્તુ મૂકીને તોળ!- 
એ, તો તેનું વજન રૂપીઆના વજનતી બરાબર થાય; એટલે રૂપીઓ અને 
રેતી સરખા વજનનાં કહેવાય, માટે રેતીનું વજન રપીઆભાર કહેવાય 
છે. પર્‌'છુ યાદ રાખવું જેઈ એ કે ર્પીએ તે રૂપીઆભાર એકજ નથી. 
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અધેળ#--જે વસ્તુને અઢી શ્પીઆ વડે તોળતાં તેનું વજત સરખુ 
યાય તો તે વજન અહો શપીઆભાર કહેવાય. અદી રપીઆભારના વજતની 
ખરાખરના ઝાટલાને અધોળી કહે છે. રૂ્પીઆ વડે વસ્તુઓ તોળનાં તેતે ગ- 
ણુવાની, ખોવાઈ જવાની, વગેરે અડચણોથી માણુસોએ કાડલાં બનાવેલ 
છે. નાતામાં નાનું કાટલું અધોળનું છે, તેનું વજત અદી રપીઆભાર છે. 
નવટૉક,--પાંચ રૂપીઆ વડે તેળેલી વસ્તુનું વજન પાંચ રૂપી- 
આભાર અથવા ખે અધોળ થાય, પર'તુ એવી ધણી વસ્તુઓ ગણુવા 
કરતાં તેનું એક કાટલું બનાવેલું છે, તેને નવટ:ક કહે છે. ત્રાજવામાં 
નવટાંકની ખરાબર પૈસા મૃકીને ગણીએ તો નવ થાય છે. કેટલેક ડેકાઃ 
ણે પૈસાભારને ટાંક કહે છે, માટે નવ પેસાભાર જેટલા વજતને, 
અતે તેટલા વજનના કાટલાતે નવટાંક કહે છે. પાંચ શપીઆભાર, ખે 
અધોળ, ને નવ પેસાભાર, એ ખધાનું વજન નવટાંકની બરાબર છે 
ગે રીતે બે નવઢાંક-૧ પ.શેરા, ખે પાશેરાઃ૧ અચ્છેરો, ર અચ્છે- 
ર્‌-૧ શેર, ૨ શેર-૧ બશેરી, ૧૦ શેર-૧ તોલુ' (દરાશેરે) ને એવા ૪ ૧ 
રોર-૧ મણિકે। વગેરે તોલનાં કાટલાં રાખવામાં આવે છે. આ તોલતી ધાત 
પણુ તમારા શીખવામાં આવે છે. આ બધા ઉપરથી જણાય છે કે કાટ- 
લાંતું વજન નાણાના તોલ ઉપરેથી નકો કરેલું છે. બધા લોકનાં એવાં 
જાટલાંનુ' વજત એક સરખુ રહે; તેટલા મટે સરકાર તોળી જેઈ ને તે- 
ના પર છાપ મારે છે. એવાં છાપેલાં કાટલાંનું વજન બરાબર હોય છે. 
સરખા કદના જુદા જુદા ઘન પદાર્ષી વજનમાં સરખા 
હેતા નથી.--રૂ, લાકડાને વહેર, રેતી, પત્યર, તે ધાતુ એ સધળાને 
પ્યાલા જેવી એકજ વરતુમાં ભરીને જુદાં જુદાં મૂકોએ તો તે બધાંનું કદ 
સરખુ કહેવાય; પણુ તે દરેક વસ્તુનું તોલ કરવાથી તેમનું વજન એક 
સરખુ થતું નથી. ર્‌, વહેર, રેતી, પત્યર ને ધાતુ, એ પ્રમાણે તેઓ 
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ચતા ક્રમતાં એક બીન્નથી વધારે થાય છે. જો એ બધી વસ્તુને 
સરખો ઉંચાઇ એયી એકજ વખતે સાથે પચ્તી મૂકીશું, તો તે તેમના 
વજનના ક્રમ પ્રમાણું વહેલીમોાડો ભોંય પરે પડશે. ખપધા પદાર્થોમાં 
ધ્રાતુનું તોલ વધારે થાય છે તેથી તથા વધારે કરણુ હોવાયી બધાં ફા- 
ટલાં ધાતુતાં કરેલાં હોય છે. બધી ધાતુઓમાં લોદુ' ધણ સોંઘુ' ને 
કઠેણુ હોવાથી કાટલાં લેઢાનાંજ કરે છે. નને લાકડા કે પત્થર જેવી 
વસ્તુનાં બનાવ્યાં હોત તો ભાંગી જવાની, ઘસાવાતી વગેરે લખ્‌ 
અડચાગુ પડત; અને ધાતુ જેવા ભારે વસ્તુ તોળવાને તેતા ડરતાં 
કાટલાં ઘણાં મોટાં જ્નેઈઇ એ; તેથી કાટલાં ધાતુનાં રાપ્મ છે. 

વળા આ ઉપરથો બીત પણુ સમજવાનું એ છે કે લાકડાના 
કરતાં તેનો વછેર, તે પથરા કરતાં તેતો રેતી કદમાં વધારે થાય છે. 
એટલે હરકોઈ વરતુનાં રજકણાને 'ુરાં પાડવાથી તેમનું કદ વધે છે, 
ને તેથી સરખે ફટ વજનમાં ઓછી થાવ છે. 

મનોાયત્ન, 

નવ:ાંકનતી બરાબર કયાં કયાં વજત સરખાં થાય 7 

રપીઓ તધા ર્‌્પાઆભારમાં શે ફ્રે છે ? 

જુદા જુદા પદાર્થ સરખા કદના લધ; એ તો વજત સર થગે ? 

ટલાં લાઢાનાં શા માટે ડરે છે 

પદાથનાં રજકણ છુટાં પાડવાથી તેમના કદ તથા વજનમાં ગો 

કેર પડે છે 7 


પાડ ૮ મે, માપ, 
સાહિત્ય:--માપાં (પાશેરના માપની પળી, શેરનું પવાલું, ન- 
વટાંકી, પાશેર, અચ્છેરો, શેરીએ, પેમે, ત્રીજ બક્ષીસને। ધન, ૪, 
ને વાર), પાણી, ટૂધ, તેલ, મધ, પારે, ને કચતા પ્યાલા. 
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જાણીતી ખાબત:--પાહલા શુ તોલનાં નામ તથા કાટલાં 
વિષે કેટલીક હકીકત શીખવી ગયા છીએ. દૂધ, લુમડાં, વગેરે વસ્તુઓ 
વેચાતી લેવા જઈ એ તો ભરીને આપે છે. પાણી, દૂધ, તેલ, મધ, પારે, 
વગેરે રૅલો ચાલે એવા વરતુખાને પ્રવાહી કહીએ છીએ. 

અજાણી બાખતઃ-સધ':-પાણીના પાઠમાં શીખી ગયા કે ગ્ર 
વાહી પદ્ાર્થાઈ વાસણ્માંજ ર૨૭ શકે છે: માટે તેમને તોળવાને પ્રયમ 
વાસણુને। સધડે કરવા નત એ. એક પલ્લામાં વાસણ મૂકી બીત પહ્યાતે 
બરાબર કરવા માટે તેમાં વાસણુ જેટ લું' વજત મૂકવું પડે છે, તેને સધડેઃ 
કહે છે. નને પ્રવાડી પદાર્થો લેવા માટે વાસણુનો સ" ડા ન કરીએ 
તો વાસણુના વજન જેટલી લેવાતી વસ્તુ આજી આવે છે. 

પળીનુ' માપ-દધ વેચનાર લોકા ૫૦1, પવાલાં, કે લેટ: 
વડે ભરીને દૃધ વેચ છે. એ પળી પાશેરતી હોય છે. ત્રાજવામાં વા- 
સણ્‌ા સપધડેા કરી તેમ પાશેર દૂધ તોળીને પળીમાં ભરીએ તો તે 
પરી ભરાઈ ને રહેશે: તેથી પળા પાશેરનું માપ ગણાય છે. કેટલાક 
લેક અચ્છેરના માપની બીજ પળી પણુ શખે છે. 

પવાલાનુ' માપષ.--પાશેર કે અચ્છેર કરતાં વધારે દૂધ ભરવાને 
પવાલાં રાપ્મં છે. પવાલાં શેરના માપા માટે રાખ છે તેથી તેમાં ભ- 
રેલું દૂધ શેર થાય છે. એયા વધારે વજનતા માપ માટ લોટા કે 
વટલેોઈ પણ રાખે છે, એવાં માપોથી વખતે! વખત સધડોા કરવાની 
ને તોળવાની મહેનત તથા અડચણ પડ તી નયા 

નવયાંકી; પારેરા, અચ્છેરા; ને શેરોઓ.-ડટૂધ સવાય તિલ 

% દીવેલ જેવી વરતુઓ થોડી વેચવા માટે એવાં માપ રાખ છે. એ 
વસ્તુઓનાં માપ માટે પળી કે માટીનાં નાનાં વાસણ્યુ પણુ રાખે છે. 
જે માપામાં જેટલું વજન માય, તેટલા વજનનું તે માપ કહેવાય છે. 
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આ માપ ક્કત પ્રવાહો પદાર્થો માટે રાખે છે, ને તેતો ઉપયોગ થોડા 
વજન માટે કરૈ છે. પર્‌'તુ વધારે વજન અને ધી જેવા મોંધા પદાર્થે 
તોળીને અપાય છે. દૃષતી કિંમત ઓછી હોવાથી તેનું વધારે વજન 
પણુ ભરીનેજ આપે છે. 
જ ૬ હ« ખપ દધ 

જુદા જીદા સરખા કદના પ્રવાહાં પદારાનુ' વજન સ- 
ર'ખુ' હોતુ' નથી.-પ્રયોગ ૧ લે-પાણી, દૃધ, તેલ, મધ, ને પાચને 
એક સરખા કદ તથા વજનની જુદી જુદી ચાશીઓમાં ભરીએ તો 
તે ચારે વસતુઓ સરખા કદનાં કહેવાય છે, પરતુ તેમને તોળી ને- 
વાથી તે બધાનું વજન એક સરખું થતું નથી, 

પ્રયોગ ૨ જ્ે.--3પરનતી ચારે વસ્તુઓને કાચના મેટા સી 
સામાં એકઠી ભરીશું તો તેમના વજન ગ્રમાણે તે વધારે નીચ રહે- 
ગે: એટલે પારે, મધ, પાણી, ને તેલ એ પ્રમાણે જણાશે. ઉપરના 
કારણુને લીધે સધળા પ્રવાહી પદાર્થો! એક સરખા માપથી ભરીને 
અપાતા નથી, માટે તોળાને આપે છે. 

જેમ પ્રવાહી પદાર્થો વાસણુના માપવડે ભરીતે આપે છે; તેમ 
લગડાં વગેરે ગજ કે વારથી ભરીતે આપે છે. લુગડાં ભરવાનાં માપ 
તે લબાધનાં માપ કહેવાય છે. 

ઈંચ.--પેત, પેસે/,, ધન, વગેરે કેટલીક વસ્તુઓ બે આંગળ 
પહોળી કે લાંબી રોય છે; તેટલી લ ખાઈ ને અંગ્રેછમાં ₹“ચ કહે છે. ગજ 
ઉપર થોડે થોડે અતરે જે કાપા પાડૅલા હેય છે તે પણુ “ચની બર 
બર છે, તેને આપણે તસુ કહીખે છીએ. સઘળા છોકરાએ પોતાની 
પેન્સિલ, સ્લેટ કે ચાોપડીતી લ બાઈ ઇંચથી ભરી ન્નેવી. 

જુટ.--બાર પૈસા અથવા ત્રીજ બક્ષીસના બાર ધનને હારબ'ધ મૂકન 
વાથી તેમની લ'બાઈ ૧ર ઈચ થશે. પંચનું માપ વધારે આંકડામાં આવે 
માટે તેવા બાર ઇંચની લ'બાઈ જેવડા માપને અગ્ેજમાં ઝટ કહે છે, એ જટ 
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માપણુા અર્ધા ગજ થાય છે. કેટલીક મોટી સ્શ્ષેટા એક %ટ લાંખી હોય 
છે. નિશાળના ઓરડાની લ'બાઈ તથા પહોળાઈ કુંઢથી મપાય છે. 

ચાર્ડ.--વધારે લાંબી વસ્તુઓ ભરવા માટે ફુટ કરતાં લાંસુ' માપ 
રાખેલું છે, તેને અશ્રેજમાં યાર્ડ કહે છે. એ યાડંને ૪2 વડે ભરવાયી 
ત્રણુ ઝટ થાય છે. આપણા દોઢ ગજ બરાબર યાર્ડ થાય છે, તેને આ- 
પણુ વાર કહોએ છીએ. વાર લૂગડાં ભરવામાં બહુ વપરાય છે. 

ઇચ, %ટ, ને યાર્ડનાં માપ લ'બાઈ ભરવામાં વપરાય છે. એ માપ 
એક સરખુ રહેવા મારે સરકાર તેવાં માપાં ઉપર પણુ પ મારે છે. 
એવા માપ કડીઆ, સુથાર, દરછ, કાપરીઆ, વગેરે લેક રાપમ છે, 

મતોયત્ન. 

કયા પ્રવાહી પદાથ ક્ત માપા વડે ભરીતે અપાય છે ? 

ત્રવાહી પદાર્થા ભરવા માટે કયાં કયાં માપ હોય છે ? 

સધળા પ્રવાહી પદાર્થાય એકજ માપા વડે ભરીનેકેમ આપતા નથ? 

લખાઈ ભરવા માટે કયાં કયાં માપ છે ? 

ઇચ, ફુટ, ને યાર્ડની લ'બાઈમાં શેર ફેર છે ? 

આ છાપરાનેો મોભ કેટલા ૪ટ લાંખે। હશે ? 

સૂચના.--એમ શિક્ષકે તોલ માપના પાઠમાં તોળવા તથા મા- 


પવાના મ્રયોગો છોકરાઓ પાસે કરાવી અનુમાનથી ખરૂં તોલ તથા 
માપ નછી કરાવાની ટેવ તેમને પાડવી. ઓરડામાં લબાધના માપના 
ભીત પરે પટા પડાવવા, 





પાડ ૯ મો. શકુ તથા પિરામિડ આકાર, 
સાણિત્ય:--આશફારની પેટીના ( ધત, નળાકાર, શ'કુ, પિરા- 
મિડ વગેરે નમુના, કાગળ, ને કાતર. ) 
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જાણીતી બાખત.--પહેલા ધોરણુના ધન આકારોના પાઠમાં 
શીખી ગયા કે નળાકારને ( નીચે તથા ઉપર ) ખે સરખાં પાસાં હોય 


છે, તેની બાજુ પર સપાટી ગોળ હોય છે. આંકણી, પૂલના થાંભલા 
વગેરે નળાકાર આકારનાં હોય છે. 


અજાણી બાખબત:-શ'કુ આકાર:-તળાકારનું' તળીઉં તથા મ- 
ચાઈ! સરખુ ન ગોળાકાર હેય છે. કેટલાક આકારનું તળીઉં કુ'ડાળા જેવું 
ગાળ, ને ઉપરનો ભાગ સાંકડો થતાં થતાં છેવટે મથાળ' અણીદાર હાય 
છે. એવા આકારને શકુ આકાર કહે છે. શ'કુના તળીઆને પાયે; ને 
મથાળાને ટોચ કે શિરે[બિદુ કહેવાય છે. નળાકારની સપાટી ગોળ ને ઉભી 
હોય છે, પણુ શ'કૃની સપાટી ગોળાકાર ને ત્રાંસી ( ઢળતી ) હોય છે. જે 
નળાકાર આકારનો પાયો કાયમ રાખી ઉપરનો ભાગ સરખી રીતે 


છે!લાને અણાદાર કરીએ તે રાકુ આકાશે થાય છે, મૂળા; ગાજર, 
સાહેબ લોકના તખુ, વગેરેનો આકાર શક જેવો હોય છે. 


ર'કુના ખ'ડ.-માટીને નળાફાર બતાવી તેતા મથાળાને અણી 
દાર્‌ કરવાયો શક આકારબને છે.એશ કુનતે વચમાંથી આડા કાપીએ તો 


તેથી તેના બે ભાગ થાય છે; તેમને રા'કુના ખડ ( ભાગ ) કહે છે. કાપે- 
લા શકતા નીચતા ભાગના પાયે! તથા મથાળ' ગોળ હોય છે, પણુ 
પાયા કરતાં મથા')' નાનું હોય છે. શ કુની ઉપરનો ખડ તો રક આન 
કારનોજ રહે છે, પગુ આખા શ'ક% કરતાં નાતે! હેય છે. મૂળા ને 
ગાજર જેવી વસ્તુએનાં પદતાં પાડીએ તો તળીઆનું પધતું મોડું, ને 
તેથી ઉપરનાં નાનાં થતાં થતાં છેવરે મીંડાં જેવાં ઝીણાં થાય છે. આ 
૩પરથી જણાય છે કે ઉતરતા કમમાં નાના ને ઘણા ગેળ ઉપરા 
ઉપરી મૂકવાથી શ કુ આકાર બને છે. 


શ'કુની સપાટી ઉપર આજીુબાજુએ કાગળ લપેટી તેને ઉકેલી લ 
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ઈએ, તો તે તેના આખા ગોળનો ચોથો ભાગ ચશે. 

પિરામિડ.--કેટલાક આકારો શ કુના જેવા ત્રાંસા ( ૮ળતા ) 
સપાટીવાળા, ને ઉપરથી અણીદાર હોય છે, પણુ તેની સપાટી ગાળ ન 
રોતાં પાસાદાર્‌ હોય છે; એવા આકારને પિરામિડ આકાર કહે છે. 
ર'કુની પેઠે પિરામિડનો પાને! ગોળ હોતો નથી, પણુ બાજાઓવાળે। 
હેય છે; તેથી તેની સપાટીમાં ત્રિકેણુ પાસા બને છે. કેટલોક પિર્‌!- 
મિડો ત્રણુ પાસાદાર, કેટલીક ચાર પાસાદાર, તે કેટલીક પાંચ કે 
વધારે પાસાદાર હોય છે. પિરામિડના પાયામાં જેટલી બાજુએ હોય, 
તેટલાંજ તેની સપાટીમાં ત્રિકાણુ પાસાં હોય છે. પિર્સામિડતા પાયાની 
સધળી બાજુએ તયા "મણા સરખા હાય છે. રમકડાં, દહેરાં, મફાન, 
વગેરે કેટલાંક પિરામિડ આકારનાં હોય છે. 

પિરામિડના ખ'ડ.--માટીના શકતે અડા રાખી ટાપવાથી 
તેની સપાટીમાં પાસા પડવાને લીધે પિરામિડ આકારે યાય છે. મા- 
#ની પિરામિડને વચમાંથી આડી કાપીએ તો તેને! ઉપરનો ભાગ નાની 
પિરામિડ જેવા રહેશે; અને નીચેનો ભાંગ તેતા પાયા કરતાં મથા- 


જેથી સાંકડો, તે પાયા જેટલી તથા સરખી ખાજુવાળેો રહેશે. પિ 
રામિડના એવા ભાગોને તેના ખડ ડહે છે. 


સતનોચત્ન. 
શ'કુ તથા નળાકારમાં શે ફેર છે ? 
પિરામિચ્ના આકારના પાયા તથા સપાટી વિષે સું નણુો છે ? 
શ'કુને આડે કાપવાથી બન્ને ભાગ કેવા આકારના થાય છે? 
પિરામિડનો ઉપલે ખ ડ કેના જેવો હોય છે ? 
તમે કેટલાક શ કુ તથા પિરામિડ આકારનાં નામ દો. 
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પાઠ ૧૦ મે!, રોસ્બસ, રેોમ્બાઈડ, પ'ચકેણુ, 
ને ષટ્કોણ આકાર, 
સાહિત્ય:--આકારની પેરીમાંથી રેમ્બસ, રેમ્બાઈડ, પચ- 

કાણુ, પટકાણ, કાગળની તેવી આડૃતિઓ, વાંસ કે સાંહાતી ચીપો, 
ટાંકણીઓ, ક,ગળ ને કાતરે।, 

જાણીતી ખાબત:--પહેલા ધારમુના ચાથા પાઠમાં શીખી 
ગયા કે ચારસની ચારે બાજુઓ તથા ચારે ખણા સરખા હોય છે 
વળી એજ ધૅ!રણ્‌ના પાંચમાં પાઠમાં શીખો ગયા કે લબ ચોરસમાં 
સામસામેની બાજુએ સરખી ને એક ખીન્નતે સમાન્તર હોય છે, 
અને ખૃણાઓ પણ્‌ સરખા હોય છે, 

અજાણી બાખત:-રોમ્અસ,-સાંઠાની કે વાંસની ચાર સરખી 
ચીપોના છેંગા એક બોન્ન સાથે મેળવી, તે ડેકાણે ટાંકગીએઓ ખાસીએ 
તો ચોરસ આકાર થાયછે એવી રીતે તયાર કરેલા ચોરસના સામ- 
સામેના ખે ખુણાઓ બન્ને હાથે પકડીને ખે'ચવાથી જે આકાર થાય 
છે, તેને રેશ્્બમ અથવા સમખાક્ઠુ ચા'ખુઃ કહુ છે. 

ચોર્સને ખ'ચવાથી તેતી બાજુએ માં કઈ વધધટ થતી નથી, 
પણુ "કગાએ નાતામોટા થાય છે; માટે રોમ્ખસ આકારમાં ચારે 
ખાજુઓ સરખાં હોય છે, પણુ પખ્ણા સરખા હોતા નથી. ચોરસન! 
છેડાએ ખે'ચવાતે લીધે તેના ઉભા બાજુઓ મરડાઇન ત્રાંસી થાય 
છે, પણુ તેમાં તેતા અ“તરમાં કેર પડતો નથી, માટે રોમ્બસની સા" 
મસામેની બાજુએ સમાન્તર્‌ હાય છે. 

પહેળા તયા સાકડા 'ખખુણા.-ચોરસતા બે સામસામેના ખુણુઃ 
ખે'ચવાને લીધે તે પ્રધમના કરતાં નાતા થાય છે; પર્‌'તુ તપાસવાથી જ. 
ણાશે કે પકડેલા ખુણા જેટલા સાંકડા થાયછે, તેટલા% બીન્ન ખે ખુણુ! 
વધીને મોટા થાય છે. એ સાંકડા થએલા ખુણા કાટખુણા। કરતાં ઓછાં 
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દવાથી તેમને સાંકડા 'ખૃણા કહે છે, ને વધીતે કાટખુણા કરતાં 
મોટા થએલા ખૃણાને પહોળા "ખૃણા કહે છે; આ ઉપરથી જણાશે 
કે સમખાજુ ચાખૃણુમાં એ ખૃણા સાકડા ને બે ખૂણા પહોળા તયા 
સરખા હોય છે. ' 

રુબદડ-સાંઠાની કે વાંસની ચીપોને ટાંક્યીએ વડે લબ ચાર- 
સ બનાવી, તેના સામસામેના ખે “મુણાને પકડીને ખે'ચવાથી જે આકાર 
યાય તેને રોમ્બાદડ અથવા સમાન્તર-બાજીુ ચોખુણુ કહે છે. 

લ બચોર્સને ખ'યવાથી તેતી બાનુઓમાં ક”ઈ વધધ2 થતી નમી, 
તેથી રોામ્બાઈડમાં સામસામેતી બાજુઓ સરખી અતે સમાન્તર હોય છે, 
રોમ્બસની પેડે રોમ્બાઇડમાં ખ'ચૅલા 'ઘુણા સાંકડા, અતે બાકીના 
ખે ખુણા પહોળા ને સરખા હાય જે. 

પ'પધંકોણ તધા ષરટ્કોણ--ખૃણાવાળા આકારેમાં ત્રિકાણુની 
હદ ત્રણુ બાજુથી, ને ચો 'કૃણુની ચાર બાજુથી થાય છે. ત્રણુ બાજુ વડે ત્રિ- 
ક્રોણુની આમૂતિ ચવાથો તેને ત્રણુ ણા, ન ચાર બાજુ વડે થએલ આકૃ- 
તિને ચાર ખણા હોય છે. આ ઉપરથી જાય છે કે એવા હરકોઈ ખયા 
વાળા આકારમાં બાજુઓ જેટલજ મૃષા થાય છે, અને એ કગની સ- 
"ખ્યા ઉપરથીતેનું નામ પડે છે. જે આકારની હદ પાંચ બાજુ વડે થએલ 
હોય તેતે પ*ચકે!ણ (પાંચ ખુણા), ને જેર્ત' હદ છ બાજુ વડે થએલી 
હોય તેને ષટ્કોણ (છ ખૃગોકે કહે છે. એ પ્રમાણે તેમતા અષ્ગાની 
સખ્યા ઉપર્થો સમકોણુ, અફકાણુ વગેરે નામ અપાય છે. 

પચકોણુ તથા ષટકોણુમાં બાજુઓ સરખી હોય તો તેમના ખમુણુ- 
એ પણુ સરખા હોય છે. પર'તુ યાદ રાખવું જેઈએ કે એવા સમબાજુ 
ખહુ ખુણાવાળા આકારના સબળા ખુગાએ કાટ'કૃગુ! કરતાં મોટા હોય 
છે; ત્રિકાણુ, ચોખુણુ, પચકોણુ વગેરે આકારો લીટીઓથી બતાવાય 
છે; એવા આકારો સપાટ આયૃતિમાં ગણાય, 
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મનેોાય#ન. 

ચારસ તથા રોમ્બસની સરખામણું કરો. 

પહોળા તથા સાંકડા ખૃખણા કોને કહેવાય ? 

નત ખુણાવાળા આકાર બનાવવાતે કેટલી બાજુઓ જેઈ એ ? 

બહ કેણાકારમાં ખુણાઓ કયારે સરખા હોય ? 

સમાન્‍્તર્‌ બાજુ ચોખ્મૃણુ તથા લ'બ ચોરસમાં રશે। ફેર્‌ છે ? 

પાડ ૧૧ મો।. ૨ગ. 

સચના:--બાળવગમાં મૂળરગ, અને પહેલા ધોરણુમાં મિશ્ર 
રગની બતાવટ વિષ શીખી ગયા છે. તેથી આ ધોરેણુમાં સ'યુક્ત રગ 
વિષે તેમને શીખવવાનું છે, માટે વ્યવહારમાં વધારે વપરાત। ( ચુલાખી, 
૪લગુલાબી, પોપટીઆ, કાથીઆ, તપખીરીઓ, વગેરે ) સયુક્ત રંગો 
પ્રથમ શીખવવા જેઈ એ, આ રંગોની બનાવટ ભૂકા તયા પ્રવાહી 
બન્ને રીતે આપેલી છે, માટે પહેલા ધારણુમાં બતાવ્યા મુજબ ભૂકો 
બનાવવાને માટે કાટના ૨ગોને ₹ંગ માટે જમન રગોનાો ઉપયોગ કરવે।, 
ને તેમના મનેયત્ન માટે રંગીન મણકા, લખાટા, પત્તાં, અને ચકર- 
ડીને ઉપયોગ બાળકે! પામે કર્‌ાવવે।. 

૧. ઝુલાખાં રગ, 

સાણિત્ય'--રાતે। રગ, કળીચૂનો, પાણી, ધાળ' લગદ, ગલા 
બનું ફૂલ ને ખલ. 

ગુલાખઓ રગની બનાવટ:--(૧ ) પાંચ ચમચા રાતા રંગ 
સાથે ત્રણુ ચમચા ધોળે! રંગ ( કળીચૂનો ) ખલમાં નાખી તેમને વાઢ- 


વાચી ગુલાબી રગનો ભૂકો! તેયાર થાય છે. એ રગ ગુલાબના ફૂલને 
મળતો હોવાથી તેનું નામ ગુલાબી રગ પાડ્યુ છે, . 
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(૨ ) ર'ગરેજ લેકે રાતા ર ગને ધણા પાણીમાં નાખીને એ- 
ગાળે છે, તે તેમ કરવાથી રાતો ર'ગ આછે। થાય છે. એ આછા થએલા 
૨ગમાં ખટાશ નાખી સફેદ કપડાંને રગે છે એટલે તે ગુલાબી રગનાં 
થાય છે. ગલાખાં રંગ ધોળાં લૃગડાં ઉપર સારે; ચરે છે; કમકે વાળા 
લૂગડાંને લીધે તેમાં ધોળે રગ મેળવવાની જરૂર પડતી તય. 

૨. ઝલ ઝલાબી રગ. 

સાહિત્ય:--ગુલાબ! રગના પાઠમાં બતાવ્યા પ્રમાણે. 

“લ ઝલાબી રગની બનાવટ:--( ૧ )કેટલીક જતના »- 
લાબનાં ફલ ધેરાં, કેટલાંક આછા રંગનાં, ને કેટલાંક ધળા રગન મ 
ળતાં આછા ર'ગનાં થાય છે. જેમ ગુલાબનાં રુલ એક બીશન્નથી આજા 
ર'ગનાં હેય છે, તેમ ગુલાબી રગ પણુ ઓછાવત્તા આછા બત છે. 
ઘ્રણા આછા ગુલાબી ર'ગને આપણે લ ગુલાબી ₹મ કહાએ કીએ. 
પાંચ ભાગ ગુલાબી રે'ગ સાથે ખે ભાગ ધોળે રગ ( કળીચૃનો ) નાપ્મો 
ખલમાં વાટવાથી ઝુલ ઝલાબા રંગનો ભૂડે તયાર થાય છે. ગુલામ! 
રગમાં ધોળા રગ આવવાથી તે ધણોજ આછે બને છે. 

( ૨ ) રગરેજ લેકે થોડો લાલ રગ ધણાજ પાણીમાં તાખી 
તેતે બહુજ આછો બનાવે છે. એ આછા ર્‌ગમાં ખટાશ મેળવી તેને 
ધોએલા ધોળા લૂગડા ઉપર ચલાવવાથી તે ઝલ ગલાળી ર'ગનુ' થાય છે. 
એક તોલા જમન લાલ ર'ગમાં વીસ શેર પાણી નાખવાથી છુલ ઝલાતી 
રગ બને છે. ર'ગવામાં વપરાતી ખટાશ તરીકે કેરીના આંખોળીઆં 
લી'સુ, કે કેટકડીનો ઉપયોગ થાય છે, 

૩. પોષટીઓ ર'ગ. 
સાહિત્ય:--લીલે તથા પીળા રગ, પાણી, લાખ, ને લુગદુ' 
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જાણોતી બાબત:--પહેલા ધારણુમાં શીખી ગયા કે લીલે 
રગ બનાવવા માટે પાંચ ચમચા વાદળો ર્‌'ગમાં ત્રણુ ચમચા પીળે! 
રગ નાખવો પડે છે. લીલો! ર'ગ મિશ્રરંગ છે. 
અજાણી બાખત:-ધોપર્ટીઆ રગની બનાવટ,.-(૧) પોપ- 
2ના શરીરમાં તેની ડોકના ૨ગ કરતાં પાંખો તથા પી'છાનો રગ આછો 
હેય છે. ડેકનો રગ ક”ક ઝાડના પાંદડાના જેવો બેરા લીલો! હોય છે, 
પણ્‌ પૌઠાના રગ આઈ લાલે એટલે પોળાશ પડતે જણાય છે. લીલ! 
રગ કરતાં એવા પીશ પડતા આજ લીલા ર ગને પોપટાોએઓ ૨'ગ કહે છે. 
કેમકે તે રંગ પોપટને મળતો! છે. સાત ભાગ લીલા રગ સાથે ત્રણ ભાગ 
પીળા રગ મેળવીને ખલમાં વાટઢવાથી પોપટીઓ ૨ગ તયાર થાય છે. 
(૨ ) રંગવામાં વપરાતો પાપટાએ રગ પાંચ ભાગ લીલા રગ સાથે 
ખે ભાગ પળોા રગ પણમાં મેળવી તયાર કરે છે. દરેક રંગ ખટાશને 
વીધૅ પમૃલ્દા ન ટકાઉ બને છે. માટે લૃમડાં રંગવામાં ખટાશ વાપરે છે. 
ની તપખીરીએઓ રગ. 
સાહિત્ય.--લીલે! તથા નારગી રગ, ખલ, પાણી, ને લૃગઃ. 
તપખીરીઆ ર'ગની બનાવટ.--(૧) તમાકુના ઝૃકા પાંદ- 
ડામાં જવાથી નારગી રગ મિશ્ર માલમ પડે છે. પાંચ ભાગ લીલા ર'ગ 
સાથે ચાર ભાગનાર'ગી ૨ગ મેળવી ખલમાં વાટત્રાથી તમાકુ (તપખીર) 
ને મળતો ૨'ગ તૈયાર થાય છે. આ ર'ગને તપખીરીઓ ર'ગ કહે છે. 
(ર ) રવામાં વપરાતો તપખીરીએ રગ તેયાર કરવા માટે 
૧૧ ભાગ લીલા ૨ ગ સાથે આઠ ભાગ નારગી ર૨ પાણીમાં મે- 
ળવવા પડે છે. એ રગમાં રગેલું લૃગડું તપખીર કિ જેવા 
રંગનું દેખાય છે. 
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પ. કાથીઓઆ રગ. 

સાહિત્યઃ-જાખુઓ તથા :1૨'ગી રંગ,કાથે, ખલ, પાણી, ને લૃમઃં. 

કાથીઓઆ ર્‌'ગની બનાવટ.--(1) સાત ભાગ જ'બુઆ ર'ગ 
સ્થે ચાર ભાગ નારગી રગ મેળવીને ખલમાં વાટવાથી કાથાને 
મળતા રગનો ભૂકો તયાર થાય છે. આ રગને કાષીઆ ર૨'ગ ડહે 
છે. કાથીનાં દ્વોરડાંતા રમ પણુ એ ૨ગને મળતો હેય છે. ( ૨ ) 
લુગડાં ર'ગવા માટે તેરે ભાગ “ન ખુઆ ૨'ગ સાથે આઢ ભાગ નારંગી 
રગ પાણીમાં મેળવવા પડે છે. એ પાણીમાં ર્‌ ગેબું' લૃમરુ કાષીઆ 
૨ગનુ યાય છે. _ 

૧. ભાગાળ'બઝુઆ ર૨'ગ, 

સાહિત્યઃ--(નાખુએઓ. લીલો, ને ધોળા રગ) પાણી ને લુઃ 
ગયુ તષા ખલ. 

ભાગા જા'બઆ ર્‌'ગનાં બનાવટ.---'ખુતી ઉપરના દેખીતો 
૨₹ગ તેની અ'દરના રગ કરતાં ઘેરો હોય છે, એટલે તેની ઉપરનો! રગ 
અ'દરના રગ કરતાં કઈક કાળાશ પર જણાય છે.એ આછા ન'બુ- 
અ રંગને ભાગો નનઆ”ુઓ રગ કહે છે. ભાગાજ'બ”ુઆ રગ સાથે ખે 
ભાગ લાલ તથા એક ભાગ ધોળે રગ મેળવવાથી ભાગા”'ખુઆ 
રગનો ભૂકો તેયાર યાય છે. 

(૨) ચાર ભામ જન'બુઓ ને એક ભાગ લાકત્ર રગ પાણીર્મા 
મેળવવાથી ભાગાનખુઓ રગ બને છે. રગરેજ લેક શન'બુઆ ર૨ ગને 
ધણુ પાણીમાં નાખી આછે। બનાવે છે, એટલે ભાગો? બ7ુઓ રગ 
લૂગડાં પર જણાય છે. રગતામાં આ રગ ધણે વપરાતો નથી, કારણ 
જુ «ત'ભુઓઆ રગ સાથે ઝાઝે ફેર્‌ નથી. 
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૭. ૨્‌'ગાના વગ. 
(૧) રાતો; પીળો, ને વાદળી; એ ત્રણુ મુળર્‌'ગ ગણાય છે, 
કેમકે એ રગેોમાંથી બીન્ન રંગ બને છે. 
ઉ ૨ ) બેમૂળ રગના મિશ્રણુયી જે રગ બને છે તેમને મિ- 
ર'ગ કહે છે. નારગી, પીળા, ને ન્ાખુએ, એ મિશ્રરગ છે. 
(૩) મૂળ તથા મિશ્રર ગોની મેળવણી અથવા ખીજ રીતે 
કણીએ તો બે કરતાં વધારે મૂળરગોની મેળવષણીથી જે રગે બને છે, 
તેમને સયુક્ત કે અતિશિશ્રરગ કહેછે. કાથીએ, પોપટીએ।, તઃ 
પખીરીઓ, ભાગોન્ન'મુએ, વગેરે અંતિમિશત્રરંગ ગણાય છે. ઉપર્‌ 
સુજબ સવળા ર ગાને! ત્રણુ વગમાં સમાવેર થાય છે. 
૮ ધોળો ૨'ગ. 
સાહિત્ય:--બધા રંગો, ખલ, તે ધાળું લગ. 
ધોળા રગની બનાવટ.--સધળા રગાને એક સરખા માપઃ 
થી ભેગા ઠરીને ખલમાં વાટવાથી ધોળા રંગને ભૂકો! તયાર્‌ થાય છે. 
મતોાયત્ન, 
ગુલાબી તથા ફૃલગુલાબી રંગમાં શે! ફેર ? 
પાપટીઓ રગ કવી રીતે બતાવી શકાય ? 
તમે કેટલાક સયુક્ત રંગનાં નામ દો. 
અતિમિશ્રરેગ કેતે કેહેવાય 
ધાળા રગ શી રીતે બને છે ? 
લૂમડાતે કાથીઆ રગતું કરત્રામાં કયા કયા ૨ગા જેઈએ ? 


પાડ ૬૧૨ મે।. પત્થર. 
સાહિત્ય: :-( રાત, કાળા, ને ધોળા ) પત્થર, પ ચાફ, ઈટ, 
લાકડુ, પાણી, ને ત્રાજવાં, 


ક 


જાણીતાં બાબતઃ--ધન પદાર્થોને લ બાઈ, પણેળાઈ ”ડાઈ 
કે ઉચાઈ છાય છે. પત્થરમાં ભાર્‌ હેય છે. રાતા, ધોળા, ને કાળા 
રગના પથરા હેય છે. પથર ઘર બાંધવ!ના કામમાં આવે છે. 

અજાણી બાબતઃ-પત્છરની જાતો --કેટલાક ધોળા પતથરઃ 
કરકરા અને કેટલાક સુંવાળા ને ચળડતા હેય છે.એ ડરકરા પત્થ- 
રનં રેતાના પત્થર કહે છે, તે સુંવાળા તથા ચળકતાને ચકમકના 
પત્થર કહે છે, પથરાની એક «તતને આરસપઢાણુ કહે છે. આરસ- 
પૃહાાણુ બાજા સધળ પત્થર કરતાં ઘ'મ્‌! સુવાળા, ચળકતા, તે સફા- 
*દિરે આવે છે. તે ધણા મે!ધા મળે છે, પથરાતી બીજી નતો વિષ 
આગળ શીખવામાં આવશે. 

છરા નકર હોય છે.-લાક?' ₹ેટ, પેટી, વગેરે ધણા પદાથેા 

ધન પદાથ ગણાય છે. તેમતે લખાઈ, પણાળા% ને શ*ડાઈ હોય 
છે. પેટી જેવા કેટલાક ધન પદાર્થો પોલા ણેય છે; અને લાકદ', માટી, 
ટ; ને પત્થર જેવા કેટલાક ધન પદાર્થા નકર હેય છે. 

પતર્‌ ધણા કહણ ને મજબૂત હેય છે.--પથરાને દાબ- 
વાથી ખીન્ન પદાર્થો કરતાં ધણા કઃણુ લાગે છે: તેના ઉપર્‌ સહે- 
લાપ્થી લીસોટા કરે ખાડા પાડી શકાતા નથી; તેને ભાગવાને માટે 
ઘણું ન્નેર કરવુ' પડે છે. 

પછરા પાણાને “સી શડતા નથી.--લાકડ, ₹ટ, નળિયાં 
વગેરે કેટલાક પદ્ાર્થાને પાણીમાં નાખવાથી તેમનુ' વજન પ્રથમના ડ- 
રતાં વધારે થાય છે; કાર્‌ણુ કે એ પદાથેદ પાણીને ચૂસે છે. પથરાને 
ઘષ્ણા વખત લગી પાણીમાં રાખી મૂકીશ? તોપણુ તેના વજનમાં 
વધારે થતો નથી; કારણુ કે પથરા પાણુને ચૂસી શકતા નથી; ત્રાંખુ, 
રૂપું, લોહુ', વગેરે ધાતુએ પણુ પાણી ચૂસતી નથી. જે પદાર્થો પાણી" 
ને ચૂસી શકે છે તેમને શોષક, અને જે પદાર્થો પાયીને ચૂસતા 
નચી તેમને અશૈષક પદાર્થા કહે છે. 


ક 


પથરા રજકણના બતે છે,-હથોડી વતી પથરાને ભાગીને ભૂકો! 
રીએ, ત્‌ તેનાં *જકણે। છુટાં પડો રેતી બને છે. એ ઉપર્‌થો જણુાપ છે 
પથચ રજકણેોના બતેલા છે, ઈટ કે નાળયાના ભૂકાન તપાસવાથી સે; 
લમ પડશે કે તે પણ્‌ રજકણુથી બનેલા છે. એ પ્રમાણે પૃથ્વી પરના સવ- 
ળા પદાથોાંને ધસવાથી કૈ ભાગવાથી તેમનાં રેજકણું છુટાં પડ છે. ચ 
ઉપરથી સાત થાય છે કે બન પદાર્થા ર્જકણુના બતેલા છે. 

રિમ ભાનજ પદાઈ” દઇે.--કેટલેક £ક!ણે પથરા જમીનનાં- 
થી તે કેટલેક કેકાણે પર્લતમાંથી નીફળે છે. જે ઠેકાણેથી પથરા ખેદદો 
[€ે જ 'યાં ખાણ (ખાડે) થાય છે, એ ખાણ્ને પચરાની પ્યાણુ કશક 
પથરા ખાણમાંથી નીકળે છે માટે તેમને 'ખખાનજ ( પ"પાખુમાંથા 
ડ”ળન.ર ) પદાથ ફે છે. પથરાની એવાં ખ [1 ધાંગધ્રા, ગ્મૃહ્સ- 
દનગર, કપડવણુજ વગેરે ડેકાણે છે. 

વિરેષું,--ધર બાંધવામાં રૈતીના પથરા વપચય છે તેન સડ'« 
લકા લે;ઢાનાં ટાંકણાં અથવા ઓજાર વડે ધડીને જઈ એ તેવા આકર 
બનાવે છે. આ પથરાને ધડતી વખતે તેમાં પડ જણાય છે, એ “” 
એક ખબૉન્ન સાથે ધષાંજ સજ?૮ડ વળગી ગએલાં હોય છે. 

ઉષચોગ.--(૧) ધર બાંધવામાં ( થાંભલા નીચે મૃકવાનાં “1- 
સ્ષ્યાં, તળવટ, પાણીઆરાં, વગેરે ) તથા ધ'ટી, ખલ, એર્સીએ!, 
વગેરે બનાવવામાં પત્થરતો ઉપયોમ થાય છે, પત્થરતાં રમકડાં તથા 
મૂતિઓ પણુ બનાવે છે. કેટલાંક દેવાલય તથા મસાદોમાં થાંભલા, 
પાટડા વગેરે એકલા પતથરતાંજ હોય છે. આર્સપહાણુતાં રમકડાં 
તથા મૂતિઓ ધણી સરસ થાય છે. 

(૨) કેટલાક કાળા પત્થરની સ્લેટો મને છૈ. કેટલીક #તતા કાળા 


ષ્ટ કુંશુ* 


ર ધરૂ 


#" કી પ 
ફુ 
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પત્યર ૨ાહેરે।માં સડકો ખાંધવામાં વાપરે છે. (૩) પત્યરને ભઠ્ઠીમાં પકેવીને 
તેનો કળીચૂના ખનાવે છે, તે ધર ધોળવાના કામમાં વપર્‌ાય છે. 

પથરા કઠણુ, મજબુત, ને અશેષક ગુણુને લીધે ધર બાંધવાર્મા 
તથા ખીજ વસ્તુઓ બનાવવાના ઉપયોગમાં આવે છે. 

સતોાચ#ન. 

પત્યરમાં ક યા કયા ગુણુ છે ? 

પથરાને ખાનિજ પદાર્થ શા માટે કહે છે ? 

પથરાની થોડોક ન્નતો ગણાવે. 

કયા કયા ખાસ ગુણોથી પથરા ઉપયે!ગીં છે. 

પથર્‌ાનો શે ઉપષ્રોાગ કરીએ દીએ. ? 


સદલ: હાઇદરદાટતલ દરસહ 


પાડ ૧૩ મો ચાક, 


સાહિત્ય:--ચાક, દેવ1, પાણી, ને ચૂને. 
જાણીતી બાબતઃ-ચાક રગે ધોળે! હોય છે, તેને વાઢવાથી ભૂકે। 
થાય છે. ચાકને। ઉપયોગ ( પારીઆ ઉપર કે કિત્તા ) લખવામાં થાય છે. 
અજાણી બાબત:-ચાક પોચા હોય છે,-ચાકને પાટીઆ કે 
સ્લેટ પર્‌ ધસવાયો સણેલથી ધસાય છે; છાથ વડે પકડવાથી હાથને 
પણુ ધોળા ડાધ પડે છે; તેતે ભાગવાથી કે વાટવાથી ભૂકો થઈ નળય 
છે; આ ખધા ઉપરથી જણાય છે કે પત્થર કરતાં ચાક ધણુ! પોચે। છે. 
ચાકપાણીમાં અગળાઉ છે:-યાકના ભૂકાને પાણીમાં નાખી ખુબ 
હુલાવવાથી પાણી સાથે મળી ગએલો જણાશે, પણુ તેને ઠરવા દીધાયી 
પાણીથી છુટો પડી તીચે બેસશે, ને ઉપર્‌ નીતર્યું પાણી રહેશે. મીદુ'' 
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સાકર, વગરે ગ0ાઉ પદાર્થા પાણીમાં મળી ગયા પછી ઠરવા દીધાથી 
ચાકની પેઠે જુદા પડતા નથો. આ ઉ":રથી માલમ પડે છે કે માટીની પેડે 
ચાક પણુ પાણીમાં અગળાઉ છે, 

' વિરેષ.-કળોચૃનાના નીતર્યા પાણીની ઉપર આપણે ધણું વખત 
ફક મારીશુંતો તેની ઉપર ચાક જેવું ધા” ને પાતળુ' પડ ખાછેલું 
જણાશે. આ ઉપરથી સમન્નશે કે સનામાંથી પણુ ચાક બની શકે છે. 
આપણે જે ચાક વાપરીએ છીએ# તે કેટલાક દેશતી જમીનમાંથી 
જડે છે. કટલીક જમીનમાં ચાકનાં પડ પથરામષેલાં હોય છે યાંથી 
તેતે ખાદી કાઢે છે. ચાક '"ાણુમાંથી નીકળે છે માટે તે ખાનિજ 
પદ્યથ ગણાય છે. સના કરતાં ચાક મોંધા મળે છે. 

ચાડનો ઉપયાગ.--ચાક લખવાના કામમાં વપરાય છે. એ 
સિવાય ઘર ધાળવામાં પણ તેતો ઉપયોગ થાય છે. ફાચનાં વાસણે 
ચાક વે સારાં ને ચોકખાં બને છે. 

ર મનોાયતન. 

ચાકમાં કયા કયા ગુણ છે? 

તમે કેટલાક ખનિજ પદાથોાનાં નામ દે. 

ચાક શા કામમાં આવ છે 7 

ચાક પત્થર જેવા કઠણુ હોત તો ચું થાત ? 

ક 

પાઠ ૨૪ મો. ધાતુઓના સામાન્ય ગઝુણુ. 

સઃહિત્ય:-ધાતુઓના (સોનું, રૂપું, તાંબુ, પિતળ, લોરુ',તે કલાઈ 
વગેરે) તાર્‌ તથા પતરાં, હથોડો, જતરડ!, દેવતા, કાચ, ને પત્થર. 

જાણીતી બાબત:-સેનું, શધુ' ત્રાંબુ પિત્તળ, લોહુ' વગેરે ધાતુઓ 


[ 3૪ ] 
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ટે, લાક૬, પત્યર, અને ધાતુને પાણીમાં નાખીશું તો પત્યર તથા 
ધાતુઓ પાણીમાં દખી જશે, ને લાક તરશે. આ બધા ઉપરથી 
સાબિત થાય છે કૈ બધા પદાર્દામાં ધાતુઓ ઘણી ભારે છે. _ 
અજાણી બાબતઃ-ધાતુએ। ઘણી કઠણ ને ૨જખુવ છે.-(૧) 
બીજી વસ્તુઓ સાથે ધા]ુએને હાથ વતી દાબળવાથી,ને કાપવાથી ધાતુએ! 
ક#ણુ માલમ પડે છે. (૨) પત્થર, લાક*' માટી, વગેરે વસ્તુ ખ। ઉપર્‌ ધાન 
તુએ વડે લીસે।ટા પાડી શકાય છેં, પણ ધાતુઓ ઉપર તેમના વ લીમાટા 
પડતા નથી. ખા ઉપરથી માલમ પડે છે કે બધા પદાર્થા ફરતાં ધાતુઓ વ'ગી 
ક્ઢણુ ને મજખુત હોય છે. સાંસા ને કલાઈ કરતાં સં!નું, રૂ હું, ત્રાંબુ, જસત, 
અને લોર વધારે ફટ્ણુ છે. બધી ધાતુઓમાં લેર્‌' વધારે કઠણુ છે. 
ધાતુએ ગર્મીવાહક છે.--(૧) ધાતુઓને થા: વખત દેવતારમાં કે 
સૂર્ય તા તાપે ધરવાથી ઝટ ગરમ થાય છે, પણુ બં! છ વરતુએ। તેટલા વ- 
ખતમાં ધાતુઓ જેટલી ગરમ થઇ શકતાં નથી.(૨) લૃમયુ, લાક? વગેરે 
૧#લાક શેક પદાર્થાને થે'ડેી ભાગ પાખ્‌ીમાં શખવાથી જેમ તે આખાં 
વરતુમાં પાણ પ્રસરે છે, તેમ ધાતૃએનો એક છેડા દેવતામાં રાખવાથી 
આખો કડક ગરમ થાય છે, ધાતુતી પડે લાફડાના છેડાને દેવતામાં 
ધરવાથી તેનો બધો ભાગ ગરમ થતો! નથી, આ ઉપર્થા જણાય કે 
% ધાતુઓ ગરમીવાહક છે. 
ધાતૃઓઆ પીગળે છે.-ધાતુઓને દેવતામાં મૂકીને ગરમ કરવાથી 
તે વહેલી કે મો!ડી પીગળ!ને રસ થઈ નય છે. ફલાઇ, સીસુ' વગેરે ધાતુએ। 
શ્વોડી ગરમીથી પણુ પીગળી નય છે. પીગળવાથી તેનું ધનરપ બદકાઈ ને 
પ્રવાહોરેપ થાય છે. ધાતુઓ જ્યારે પીગળે છે ત્યારે તે ધણી નરમ 
થઈ નય છે, ને ?'ડી પડવાથી પાછી ધતરૂપ બની કડુ થાય છે. 


[ ૩૫ | 


પીગળવાના ગુષખુતે લીધે ધાતુઓ દ્રાવ્ય ચીજેમાં ગણાય છે. 
ધાતુઓ ટીપી શકાય છે.--કાચ;, પત્થર, માટી, કેયયલે!, વગેરે 
પૃદાથોતે હથોડી વતી ટીપવાથી ભાગીને ભૂંકા થઈ જાય છે, પણુ ધાતુ- 
એને ટીપવાથી ભાગી ન જતાં ઉલરી વધાને લાંબી ને પહોળી થાય છે, 
ધાતુઓને ઘડવા મારે દેવતામાં મૂછી ગરમ કરીતે ટીપે છે ; કારણુ કે ગર- 
મીને લીધે ધ!તુઓ નરમ થવાથી ઓ મહેતત પડે છે. ધાતુઓના રીપ 
રાકેવાના ગુષને લીધે તેતાં પતરાં તત્રા ખી'ન વાટ બતાવી શકાય છે. 


ધાતઓ ખ'ચી શકાય છે.-રબરને હાથ વતી ખ'ચવાથી વધીને લાંખુ 
થાય છે ખરં, પણ્‌ સ્થિતિસ્થાપક ગણુને લીધે પાષછું હતું તેવું થઈ નનય 
છે. ધાતુના કકડાને જતચડામાં ઘાલીને ખે'ચવાથી વધીને લાંબો તાર થાય 
છે, પણ બં.છ વરતુએઓને ખચવાથીધાતુનીં પડ વધીને લાંબી થતી નથી. 
ધાતુએના એ ગૃખુને લીધે તેના લાંમ! ને પાતળા તારે બનાવી શકાય છે 
ધાતઓ ચીકણી છે.--સવર, સણુ, કે રેશામતા પાતળા તારને ધોડા 
જેરથી ખે'ચવાથી તથી નય છે, પરતુ ધતુઓના તેવા%૪ પાતળા 
તાર્તે ધણા નેરથી ખ ચીખે તો પ'ગુ તૂરી «તા તધી. લમડઃતે * 
ચામડાને રીષવાથી અથવા ખે ચવાથી ચીરાઈ ને હરી જય છે, પણુ 
ધાતુઓના પતરાંતે ખે'ચવાથી તૃ; શકતાં નલી. એ બધા ઉપરથા 
જણાય છે કે ધાતુઓ ચીકણી (મજબુત) છે, ધાતુએનતા આ ગુ'ગૃને 
લીધે તે ટીપી તથા ખેચી શકાય છે- 
મનોાયત્ન. 
ધાતુઓતે ગરમી આપવાથી શું થાય છે 7 
બધી ધાતુઓમાં કઈ ધાતુ વધારે કઠણુ છે ? 
ધાતુઓમાં કયા કયા ગણે છે 
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ધાતુઓ ચીકણી ન હોત તો રું થાત? 
કઈ ધાતુઓ ઉપર વહેલો કાટ ચડે છે ? 
સૃચના.--આ પાટ વખતે હથોડી, સાણુસી, જતરડી, એરણ 
વગેરે એઓન્નરે। બતાવવાં ને તેમતા ઉપયોગની સમજણુ પાડવી. 


પાડ ૨૧૫ મો. સોનારૂપાનાં વરેણાં. 

સાહિત્ય:--સેોનારપાની સાદી તથા ચિતરેલી “ખસે, સોના- 
રેપના વરેક, ને તારે. 

જાણોતી ખાખત.--પહેલા ધોરષુમાં શીખી ગયા કે રપીઆ, 
અર્ધા, પાવલી, બેઆની, વગેરે રૂપાનાં થાય છે. કેટલાક લોકે! મોના- 
રૂપાની જણુસે। પહેરે છે. પાછલા પાઠમાં બતાવેલા ધાતૃએના સામાન્ય 
ગુણુ સોના તયા રપામાં છે. 

અજાણી બાખત.--સાનારૂપા ઉપર કાટ ચદતો નથી.-- 
સીસું, લેર” ત્રાંયુ, ને પિત્તળ ઉપર ખલ હવામાં ઝડ કાઢ ચઢે છે. 
ત્રાંખાપિત્તળનાં માંજેલાં વાસણે।! પગુ થા દીવસે કાટ ચડી ઝાંખાં 
ચાય છે. સીપુ તથા લે।દ' તો જલદી કટાય છે. ચોકખા સાનારપાની 
જણુઞાો ધણા વખત ખુલ્લી પડી રહેવા દઈએ, તોપણુ તેની ઉપર 
બીલકુલ કાટ ચલ્તો નથી, રૂપાના રગ ડલાઈના રગ કરતાં તદન 
ઘાળા હે.ય છે, તે કલાઈ કરતાં રૂપું વધારે ચળકતું હોય છે. સોના 
૩૫ ઉપર કાટ ન ચદવાત! ગુણુને લીધે તથા તે વધારે ચળકતી 
ધાતુ હોવાથી મોંઘી ગણાય છે: વળી એ ગુણુતે લી ધરેણાં બના- 
વવામાં તેનો ઉપયોગ કરે છે. 

સોનુ' તથા રૂપુ' નરમ છે.-લેઢા વડે ત્રાંબાપિત્તળ કરતાં 
સોના તયા રૂપા ઉપર થોડી મહેનતે લીસે!ટા પાડી કે કાપી શકાય છે, 
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સીસા તથા કલાઈ ડરતાં સોનુંરેયું ક'ઈક વધારે કટણુ છે, તોપણુ 
ત્રાંબાપિત્તળ અને લેલા કરતાં ધણુ' નરમ છે. રૂપા કરતાં સોનુ 
સદેલથી વાળી કે કાપી શકાય છે, માટે રૂપા કરતાં સોનું નરમ ગ- 
ણુાય છે. ચોકખા સોના રૂપાની જણ્સા જલદી ધસાઈ ગોભાઈ જય 
છે, તેથી તેની સાથે ત્રાંબુ' મેળવી કઠણુ બનાવે છે. 

સાનુ'રૂપુ' ચીડ છે.-સોનારપાની પડે ખીજી ધાતુ- 
એને ધરીને તેના જેવાં પાતળાં પતરાં બન.વતાં તૂટી જાય છે. એ 
વાય સોના તથા રૂપાના બાજી ધાતુઓ કરતાં ધણા પાતળા તાર 
ચઈ શકે છે. એક રૂપીઆભાર સોનાનો ૪ માધલિ લાંબો તાર્‌ થઈ 
શાકે છે. સોતા ર્‌ 1ના વાળ જેવા પાતળ તાર પરુ સહેલાઈથી તટી 
રકતા નથી. આ ઉપર્‌ધી જણાય છે કે ખીછ ધાતુએ કરતાં સોન" 
રૂપું ધ૩ઝ ચીડાઝ છ. 

સોનારૂધાના ઘણા પાતળી વરક થાય છે.--ખીજછી ધાતુ- 
ઓ કરતાં સોનુર્‌% ધણુ ચીકણા છે, ને નરમ હોવાથી તેનાં ધણાં 
પાતળાં પતરાં થઈ શકે છે. સોનારપાનાં પતરાંતે મોટાં રેલરે 
( ગોળ લાટયો ) વચ્ચ દબાવીને ઘપગાજ પાતળા વરક બતાવે છે. 

સોનુ'રપુ' ઘષ્' ભારે ઈ.-ત્રાંષ્ુ, પિત્તળ, લોઢ', અને સોનું- 
રૂપું સરખા ડદનાં લઈને તેનું તોલ કર્‌!એ, તે! સોનુંરષું બધી ધાતુ 
ઝરતાં ભારે થશે. તેમાં વળી શપા કરતાં સોનું વધારે ભારે થશે. આ 
ઉપરથી જણાય છે ક સોનુર્યું ધણ ભારે છે. 

વિરોષ--સેોનુ'રપું જમીનમાંથી માટી તઃ । પથરા સાથે મળેલું 
જડે છે, તેને ગાળાને ચોકખુ' કરે છે. બીજ ધાતુઓ કરતાં સોનુ'રધું 
એણછું જડૅ છે, માટે તે મોંધી ધાતુઓ ગણાય છે. રપા કરતાં સોનુ” 
લગભગ પચીસ ગણુ મૉંધુ' છે. સોનારપાને પસાદાર લેકે। વાપરે છે, 
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સોનાક્‌પાનો ઉપચાગ.--(૧) સોતુંરપું સિકા બતાવવામાં 
વપરાય છે. પાંડ કે ગિનિના સિક્રા સોનાના ખને છે (૨) પૅસાદાર લોકે! 
સોનારૂપાની (કડાં કદી, વી'ટીઓ, વાળી, વગેરે સોનાની, અને કલ્લાં, સાં- 
કળાં વગેરે રૂપાના) જણુસો બનાવી પહેરે છે. (૩) કેટલાક પૈકાદાર લેકે! 
રૂપાનાં વાસણુ (લોટા, પ્યાશ્ા, વાડકા, થાળી, વગેરે ) બનાવી વ!પરે છે, 
મનેોપત્ન. 
ખીજ ધાતુઓ કરતાં સોતુંરપું કેમ મોઘું ગણાય છે ? 
કયા ગુણાને લીધે સોતારપાતી જણુસો। બનાવે છે ? 
સોનારૂપામાં ક યા કયા ગુગુ છે ? 
શપા કરતાં સોનાતી કિ'મત કેટલા ગણી છે # 
૩ યા ગુણુતે લીધે સેનાશપાના વરેક થઈ રકે છે ? 
પાડ ૧૬ મો. ત્રાંબાપિત્તળના વાસણુ, 
સાહિત્ચય:--ત્રાંબા તથા પિત્તળનાં વાસણ, પતશાં, તાર, પિત્ત 
ળપાન, જસત ને જ'ગાલ, 
જાણીતી ભાબતઃ--ધાતુએના સામાન્યગુણુ જેવા કે-ટીપી 
તથા ખે'ચી શકવાપણું, પીગળનું, ચળકા#, ભારેષણું, વગેરે ત્રાંબા તથ! 
પિત્તળમાં છે, ત્રાંબા પિત્તળનાં વાસણે। ખાવા, રાંધવા, વગેરે ઉપયોગમાં 
આવે છે. ત્રાંમુ' રગે રાતું, ને પિત્તળ પીળુ' હોય છે. 
અજાણી બાબત:-ત્રાંખ્ઠુ' પિત્તળ ફડણુ છે.-સીસુ', કલાઈ, સોના 
૧ રૂપાના ન્નડા પતરાને આપણે હાથ વડે વાળી શકીએ, પણુ ત્રાંબા પિત્તળ- 
ના તેવા પતરાને વાળી શકાશે નહિ. આ ઉપરથી જણાશે કે ત્રાંબુ પિત્તળ 
કષેણુ ધાતુ છે. એ ગુણુને લીધે ત્રાંબા તથા પિત્તળના ઉપયોગ વાસણે। 
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બનાવવામાં થાય છે. નને ત્રાંછુ પિત્તળ ઉપરની ધાતુઓની પેઠે નરમ 
હાત તો તેનાં વાસણો જ્લદી ગેોભાઈ કે ધસાઈ જત. 

ત્રૉબા પિત્તળનડે વાસણ્‌। ક્ટાચ છે?-ધસીતે સાફ કરેલાં 
ત્રૉબાપિત્તળનાં વાસણોને ખલ્લી હવામાં રહેવા દીધાથી જલદો કાટ 
ચટે છે. એ કારણથી ત્રાંબાપિત્તળનાં વાસણોમાં ભરેલી ખટાશવા- 
ળી ચીને કટાઈ જાય છે, માટે તેમતા ઉપર કલાઈ ચઢાવે છે. ત્રાંબા 
પિત્તળતે। કાટ કેરી છે, ત્રાંબાતા કાને જગાલ કહે છે. તે લીલા 
રગના ને વણે! કરી છે. તેને ખાવાથી કેટલોક વખત માણુસ મરી 
પૃણુ જય છે. 

પિત્તળન$ પાતળ: પતરા તથા ત.ર થઇશકે છે.-પિત્તળન 
ટીપીને અને રે.લરો વગ્ચે દખાવીને ઘણાં પ.તળાં પતરાં બનાવા રાકાય 
છે. પિત્તળનાં એવાં પાતળાં પતરાંતે પત્તળપાન કહે છે. પિત્તળની પે 
ત્રૉબાનાં પાતળાં પતરાં કે તાર થઈ શકતા નથી. એ ઉપરથી જણાય છે 
% પિત્તળ કરતાં ત્રાંબુ' વધારે કઠણુ છે. પિત્તળના પાતળા પતરાની ગરીબ 
લેકે! ચુડીઓ મદવાની ચીપો બતાતી સેોતાને બદલે વાપરે છે. પિત્ત- 
ળપાન સોનારૂપાના વરક જેવાં પાતળાં હોતાં નથી, પિત્તળને ખચા: 
ને ઘણા પાતળા તારે બનાવાં શકાય છે. 

વિરોષ.-ત્રાંખુ| જમીનમાંથી માટી તથા પથરા સાથૅ મળેલું જડ 
છે. તેને ભદ્ીમાં ગાળે છે તારે ચોક ખુ ને ચળકતુ' થાય છે. ત્રાંબાના 
પેઠે જસત પણુ જમૌનમાંથી નીકળે છે. ત્રાંબા કરતાં તે વધારે જડે 
છે, ને તેને ગાળવાની મજુરી પણુ આછી થાય છે, તે કારણુથી ત્રાંબા 
કરતાં જસત સોંધુ' મળે છે. ત્રાંબાતી પેઠે પિત્તળ ભૉંયમાંથી જડતું 
નથી, પણુ ત્રાંબાના રસ સાથે જસતના 3સની મેળવણું કરવાથી પીળા ૨- 
ગની ધાતુ પિત્તળ ખને છે. પિત્તળ કરતાં ત્રાંબુ' જરા મોંધુ છે; પિ- 
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જાળ લગભગ આદે આને ને ત્રાંમુ' દસ આને શોર મળે છે. 

ઉપચેોાગ,--(૧) ત્રાંબાપિત્તળને ધડીને અથવા પતરાં બના- 
વીને વાસણા ખનાવે છે. ત્રાંબાપિત્તળના ધાઢ ધડનતારને ક સારા કહે 
છે. ત્રાંબાપિત્તળનાં વાસણો! પતશરાંનાં બતાવવાથી તે ગોભાય છે. 
તપેલાં તાસકે, પવાલાં, લોથ, લોટીઓ, થાળીઓ, વાડકા, ધડા, 
રગડા વગેરે વાસણા ત્રાંબાપિત્તળનાં યાય છે. (૨) ત્રાંબાના ઉપ- 
યોગ સિકા બનાવવમાં થાય છે. પાદ) અધેલેો, પેસે, «ખુ, વગેરે 
સિકા ત્રાંબાના બનાવે છે. 

મતોાયતન. 
કેવા સુખુતે લીધે ત્રાંબાપિત્તળતો ઉપયોગ વાસણુ બનાવવામાં થાય છે ? 

ત્રાંખાંપિત્તળનાં વાસણો! ઉપર કલા શા માટે ચઢાવે છે ? 

ત્રાંબા ફરતાં પિત્તળ કેમ સૉંઘું' મળે છે # 

કઈ ક્ષ ધાતુઓનું પિત્તળ બનાવે છે ? 

ત્રાંબા તથા પિત્તળની કઠષમાશમાં શો ડ્રેર છે : 

પાડ ૧૭ મો, દહાડયારાત. 

જાણીલી બાખત:--દિવસે અજવાળ)]' હોવાથી આપણે સધ 
છી' કામ કરીએ છીએ, ને રાતે અ'ાર્‌ં થવાથી સૂર્ડ જઈએ છીએ. 
સુરજ દરરોજ સવારે ઉગે છે ને સાંજે આથમે છે. 

અજાણી બાબત:--સવારે આપણે ઉંધીને જે વખતે ઉઠોએ 
હીએ તે વખતે પૂર્વ દિશામાં સુ।જ ઉગતે। હોવાથી અજવાળુ થવા 
માંડે છે; એ વખતને આપણે સવારે થયું કહોએ એ. સવાર થાય છે 
ત્યારે ઉગતા સુરજનાં ફિરણુ પૂર્ર દિશા તરફ્થી આપણા તરક્‌ આવે છે, 
ને તેમી અજવાળું પૂર્વ દિશા તરફે વહેલું તે વધારે થાય છે. સન 
વારમાં આપણુને ટાઢ લાગે છે. 
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ખધોર્‌.-સુરજ ઉગ્યા પછી તે ધીમે ધીમે આકાશમાં ઉ'ચે 


આવતા જણાય છે. ન્યારે તે આપણા માથા ઉપર આવે છે સારે 
બપોર થયા કહીએ છીએ. બપેરે તાપ વધારે પડે છે. 


સાજ-બપોર પછી માથેથી સુરજ નમતો નમતો પશ્રિમ 
દિશા તરક નીચો! શ્ય છે. છેવટે એ દિશામાં તે દેખાતો બ'ધ થાયછે, 
ત્યારે તેને આથમી ગયે! કહોએ છીએ; એ વખતને સાંજ કહે છે. 
સાંજના વખતે તાપ તથા અજવાળ' ઓછું થાય છે. 

દહુ'ડે।--સુરજ સવારમાં ઉગે છે ત્યારથી તે સાંજે આથમે છે 
ત્યાંસુધીના વખતને દહાડો કહે છે. દહાડે સુરજનું અજવાળ' તયા 
તાપ હેય છે. દફાડાના પરેલા વખતતે સવાર, વચલા વખતને ખબઃ 
પાર, ન છેલ્લા વખતને સાંજ કહેવાય છે. 

ર્‌ાત,-સાંજે સુરજ આથમ્યા પછી તેતાં કિરણુ દેખાતાં નથી, 
માટે અ'ધાર' થાય છે. એ અ'ધાર' બીજે દિવસે સવારે સુરજ ઉગે 
ત્યાંસુધી રહૈ છે. સાંજથી સવાર સુધી અ'ધારાના વખતને રાત ક- 
હેવાય છે. રાતતા પહેલા વપખ્મતતે પડેલી રત ને પાછલા વખતને 
પાછલી રાત કહે છે. રાત જ્યારે અર્ધી થાય છે ત્યારે મધ્ય રાત 
ચઈ એમ કહે છે. જ્યારે સવાર થવા માંડે છે ત્યારે તે વખતતે મ- 
ળસકુ કહૈ છે. રાતે અધાર' હોવાથી લેકો દીવા સળમાવો અજ- 
વાળુ મેળવે છે. 

રાતે આકાશમાં નાના ને ગેળ તારા જણાય છે, તે ચળકતા 
હોવાથી તેનું સહેજ અજવાળુ' જણાય છે. કેટલાક દિવસ રાતે ચદ્રમા 
રખાય છે, તેથી આપણુને સારૂં અજવાળ' મળે છે. એ રીતે કેટલીક રાત 
અજવાળીઆની ને કેટલીક અ ધારીઆની હોય છે. 


દિવસ.-દહાડાનુ' અજવાળુ' તથા રાતનું અધાર્‌ લગભગ સૂ- 
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રખો વખત રહે છે. દહાડો તે શત મળીને એક દિવસ ગણુ'ય છે. 
આજ સવારે સુરજ ઉગે લારથી તે બીજે દિવસે સુરજ ઉગતા સુ- 
ધીમાં એક દિવસ થાય છે. 
મનોયત્મ. 

આપગુને દહાડૅ। તથા રાત શાથી જણાય છે ? 

સવારે, બપોર, ને સાંજ કયારે થાય છે # 

રાતતા વચલા વખતને ર' કહે છે # 

કેટલા વખતનો એક દિવસ ગણાય છે ? 

કેટલેક વખત રાતે શાતા વડે અજવ;ઇ] મળે છે # 


ફાઇ ઇમ ૩૦૦૦૦૦૦૫૫૯૯ “૦ ભાસ્‍ડડામરાવવનાસસ રાઇટ 


પાડ ૧૮ મેો।. જમીન અંને દરોએ।. 

સાહિત્ય:-મારીને નમુતો, (જમીનના ભાગમાં માટી અને 
દરીઆના ભાગમાં પાણી રાખવુ). 

જાણીતી બાખત.-આપણેુ જમીત ઉપર ધર બાંધીને રહીએ 
છીએ તે ઝાડ પણુ જમીન પર્‌ ઉગેછે. પશુ પક્ષી જમી 4 પર્‌ રહેછે,જમીન- 
માંથી માટી, પત્થર, વગેરૈ નીકળે છે. પાણી નીચી જગામાં ભરાઈ રહે છે. 

અજાણી બાબત:--જ%મીન તધેઃ દરીઓ.-પૃથ્વીતો કેટલેક 
ભાગ ઉઘાડે અતે કેટલેક ભાગ પાણીથી ૮'કાએલે! છે. એ ઉત્ાડા 
ભાગને કેરી જમીન, અને પાણીના ભાગને દરીએ કહે છે. કેરી જ- 
મીન કરતાં દરીએ ત્રણુમણી જગામાં છે. 

જમીન તણા દરીઆતનેો દેખાવ.-(૧) જમીન ઉપર માણુસો 
પાસે પાસે ધર બાંધીને રહે છે,તેને ગામ કહે છે. જ્યાં વસ્તી વધારે હોય અતે 
મોટાં મોટાં ધર હારબધ ખાંધેલાં હોય તેને શહેર કહે છે, જમીન ઉપર 
એવાં મામ અને રાહેર હય છે. માયુસો પોતાને ખાવાનો ખોરાફ 
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મેળવવા માટે જમીનને ખેડીને અનાજ પકવે છે ; તે પીવાતા પાણીને 
માટે કુવા, વાવ, તળાવ, વગેરે બતાવે છે. એ પ્રમાણે જમાત પર ગામ, 

રાહેર, ખતર, કુવા, વાવ, તળાવ, ઝાડ, પદ, પક્ષી, વગેરે જવામાં 
આવે છે. (મ) વરસાદનુ' પાણી રળતી જગામાં વહીને થોડી જગામાં 
ભરાઈ રહેલુ' હોય, તેને ખાખોચીઉ' કહે છે. ખાબોચીઆ કરતાં જે ઠેકાણે 
વધારે પાણી ભરાર્દ રહેલું હોય છે તેને તળાવ કહે છે, તળાવના કાંઠા ઉપર 
ડભા રહીને જવાથી તેની સામેનો કાઠે આપણી નજરે દેખાય છે. 
તળાવ કરતાં વધારે પાશ્ીનાો જગાને સરોવર કહે છે. સરોવર ઘણું મોં 
ય છે. તળાવની પેઠે તેને પાળ બાંધકી હોતી નથી. મે!ટા સરોવરની 
આન્ુબાજુએ કરી વળવાને કેટલાક દિવસ લાગે છે. સરવર કરતાં 
પાણીની ધગી મો! જગાને દરીએ। કહે છે. દરીએઓ હત્નરે ગાઉ 
સધી લાંબે! ને પહોળો હેય છે, સરેવરતી પેઠે તેતે પણુ પાળ બાંધેલી 
હ!તી નથી. દરિઆ કિનારે ઉભા રહીને વતઈએ તે] આપણી નજર 
પહોંચ ત્યાંસુધાં પાગી સિવાય બાજુ કઈ દીઠામાં આવતું નથી. 

પાભીને લીધે દરીઆમાં શહેર, ગામ, કે ઝાડ વગેરે કજ હોતું તથા. 

જમીન તષછા તેની સપાઠી.--મારી, રેતી, કે પત્થર વડે જમીન 
બનેલી હોય છે. બધી જમીન એક સરખી (સપાટ) હોતી નથી, પણુ 

ક્ેઇઇ ડેકાણે ઉગી, કોઈ ડેકાણે નીચી, ને ખાડારેકરાવાળી હોય છે. 
કેટલેક કેંકાણે મોટા ટેકરા, ડગર, કે પવત હોય છે. ઉ'ચી જમીન પ૨ 
વરસાદનું પડેલું પાણી નીચી જગામાં વણેવા માંડે છે, ને તદીઓ 
ચાય છે. પાણીને લીધે જમીનમાં મોટાં મોટાં કોતરે પડે છે. સરખી 
જમીનમાં ખેતરે થાય છે; તે ત્યાં માષુસો મામ કે શહેર બાંધીને 
હે છે. કેટલેક ડેકાણુ જમીન પર ધણા ગાઉ સુધી નરી રેતી ને 
રૈતીજ હેય છે, તેથી ત્યાં ઝાડ, પાણી, કે માણુસ વગેરે ફ'ઈ હુતું 
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નથી; તેતે રણુ કહે છે. ખધી જમીન એક સરખી હોતી નથી 
તેથી તથા ઝાડ વગેરેતે લીધે આપણે જમીન પર ધણે દૂર ન્નેઇ 
ઢાકતા નથી. જમીન પર માણુસો ગાડી, આગગાડી, વગેરે ચલાવે છે, 
ને એક ઠેકાણેથી બીજે કૅકાણે જઈ શકે છે, અતે વેપાર કરે છે. 
દરીઓ તથા તેની સપાટી. પાણી.--દરીઓ હકર ગાઉ 
સુધી લાંખે, પહોળો ને ઉડા હેય છે. તેમાં ધણુ'જ પાણી હોય છે. 
જેટલેક ફેફાણે દદીઓ એટલે બધા ઉંડો હોય છે કે બે ત્રણુ ગાઉ 
પહોંચે તેટલી લાંબી દોરીને છેડે એક મોટો પ:યર બાંધીને દરીઆ- 
માં નાખીએ તો પણુ પહોચી શકે નહિ. દરીઆનું પાણી ખારૂ' હેય 
છે તેથી માણુસ, પશુ કે પક્ષી વગેરેના પીવાના કામમાં આવતું ન- 
ચો. દરીઆના પાણીમાં માઠલાં વગેરે કેટલાંક પ્રાણી હોય છે. દરી- 
ભાનું પાણી ધણુ જુનું, ઉડ, ને પારદશક ગુણુતે લીધે આકાશ્ચનો 
રગ તેમાં જણાવાથી દરીએ આછા વાદળી રગતા જણાય છે. 
કેનારો.--દરીઆતનું પાણી જમીનતે જે ડૅકાણે અક્કેનું હોય છે, 
તેને કાંઠો કે કિનારે કહે છે. દરીઆતે। કિનારો તળાવની પેકૅ એક 
સરખો હોતે! તથી, પણુ ખાંચાખુ'ચીવાળા ને ઉ'ચોનીચો હોય છે. 
દારિઆફકિનારે પથરા, રેતી, શ'ખલ!, ને શીપો પડેલી જવામાં આવે 
છે. સપાટી--દરીઆની સપારી બધેયી એક સરખી સપાટ હોય છે, 
તેથી ધણે લાંખે સુધી જેઈ શકીએ છીએ. દરીઆમાં રહીતે જવાથી 
આપણી ચારે તરફ પાણી સિવાય બીજુ' ક'ઈજ દીઠામાં આવતું 
નથી. તળીઉ'--દરીઆની નીચેની જમીનને દરીઆનું તળીઉ' કહે છે. 
દરીઆતું તળીઉ' તેની સપાટીના જેવુ ટેકયાટેફરીવાળુ' ને ઉંચુ'તીચુ' હોય 
છે. તેતે લીધે દરીઓ કોઈ ટેકાણે ધણો ઉડા ને કોઈ ઠેકાણે તેથી 
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એછેા ઉડે હેય છે. દરીઆમાં વહાણુ, આગબોટ વગેરે ચાલે છે. તે 
વડે માણુસો એક દશથી બીજે દેશ સહેલથી જઈ શકે છે; અને 
વૈપારની ચીજે લાવે છે તયા મોકલે છે. 
સમતોયત્ત. 

જમીન ઉપર્‌ રુ' શુ' જેવામાં આવે છે ? 

દરીઆતે। કિનારા કેવો હોય છે ? 

એક દેશથી ખીજે દેશ શી રીતે જઈ શકાય ? 

દરીઆના પાણીને સ્વાદ તથા ર્‌ગ કવો હોય છે ? 

જમીન તથા દરીઆની સપાટીમાં મે ફેર છે ? 

દરીઆનુ' તળોઉ કેવું હોય છે ? 





પાડ ૧૯ મે।, સાધારણુ ઘાસ, 

સાહિત્યઃ-ચમરીવાળુ' ધાસ, ને સુકા ધાસની પૂળી તથા છેડ. 

જાણીતી ખાબત:--આપણે પહેલા ધોરણુના ૧૮ મા પાઠમાં 
રખી ગયાકે ઝાડ કરતાં છોડ નાના હેય છે. મૂળ વડે છેડ ઉભે] રહે છે, 
ને જીવી શકે છે. ધોડા, ગાય, બળદ, ભેસ, વગેરે ધાસ ખાઈ ને જીવે છે. 

અજાણી ખાબત:--ઘાસ. ખેતરમાં ચોમાસાની ત્રડતુમાં ધાસ 
ઉગે છે. છેડ કરતાં ધાસ નાનું ને પાતળુ હોય છે. ધાસ લગભગ ત્રણુ 
જુટ ઉચુ' થાય છે. અનાજના છેડ ધાસને મળતા હોવાથી તે પણુ ધા- 
સનાજ વગમાં ગષ્યાય છે. 

ઘાસના સળ પાતળાં હોય છે.-ધાસનાં મૂળ છેડતા મૂળ 
સાથે સરખાવતાં પાતળાં જણાય છે. છેડતે એક ધોરી મૂળ ને તેમાં- 
થી ખીન્ન પાતળાં મૂળ કટલાં હેય છે, પણુ ધાસને તો ધણાં ને 
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પાતળાંજ મૂળ જમીનમાં પથચએલાં હૈય છે. છેડતી પેઠે ધાસતાં 
મૂળ જમીતમાં ઉડાં જતાં નથી. 

ધાસને ઘડ હોતુ' નથી--કોડતે થડ હોય છે, પંજુ ધાસને, તે 
જડ હોય છે. એ જડમાંથી પાતળ ને વગ! સળાએઃ જથાબ'ધ ફરે છે. 
તે ગાંઠાગાંક્રાવાળી હોય છે, તેતી ખે ગાંઠની વચમાંતા ભાગને પીંશઈ 
કહે છે. છોડના થડમાંથી પાતળી ડાળીએ ફૂટે છે, તેતે બદલે ધાસની સ- 
ળીઓની ગાંકોમાંથી નાના કૂણુમાં 7રે છે. કેટલાંક ઘાસની સળાએ પેલી 
ને કેટલાંકતી તકર પણુ માંડથી પોચી હૈય છે. 

ઘાસના પાંદ! લાબ: ને સાકડા હય છે.--છે!ડતાં પાંદડાં 
ક'કા ને ગોળ ફે લ બગોેળ આકરનાં હોય છે, પણુ ધાસનાં પાંદડાં સાંકડા 
તે લાંબાં હોય છે, છેડનાં પાંદડાં પાતળી ડાખળીઓમાંથી દૂટ છે, તે 
પાંદડાંને ડીટુ' હોય છે. સુલાબ, તુવેર વગેરેના છે!ડતે બખ્ખે ત્રણ ત્રણ 
પાંદડાં જથાબધ હેય છે. ધાસની સળીઓની દરેક ગાંઠમાંથી અએકેકુ' 
પાંદયુ' પ્ટે છે. તે પાંદરુ' બીજી ગાંઠ સુધી સળીની આસપાસ ભૂ ગળીની 
પડે વળગેલુ' રહી પષઠી છુટુ પડે છે. છોડનાં પાંદડાંતી પેઠે તેને 
ડીટાં હોતાં નથી. 

છોડનાં પાંદડાં તેની ડાળીથી હુયાં રહે છે. પણુ ધાસનાં પાં- 
દડાં પીરાધ્તી આસપાસ વળગેલાં રહી સળીનુ' રહ્ષણુ કરે છે. 

ઘાસને ચમરી આવે છે.--છેડની પેઠે ઘાસને કળી, કુલ કે ફળ 
શતાં નથી, પણુ ધાસ ન્યારે મોટું થાય છે ત્યારે તેની સળીઓની ટોચ 
પરચમરી આવે છે. અનાજના છે।ડની ઉપર કણુસલુ', ઉખી, કે ડુ'$' આવે 
છે, ને તેમાં બી થાય છે. ધાસની ચમરીમાં ધણાં ઝીણાં બીજ હેમ છે. 
મરી આબ્યા પછી ધાસ જ્યારે સકાઈ “ય છે ત્યારે તેનાં બી જમીન 
પર્‌ ખરી પંડે છેઃ 
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ધાસનો ઉત્પત્તિ--ધાસનાં ખરી પડેલાં બી ચો(માસામાં 
વરસાદને લીધે જમીન પર ઉગી નીકળે છે. ચોમાસાની ગઠતુમાં ગામ 
બજારે ખતરામાં ધણી જગાએ ધાસ ઉગેલું હોવાથી સધળી જ 
લાલીલીલી દેખાય છે. ધાસનાં ખરી પડેલાં ખાં વરસાદ તથા પવનને 
લાધે બધે રેકાણે કેલાય છે. 
ઉપચોાગ.--જમીનમાં પ ધાસ ટોરને ચરવાને ફામ ફમ 
છે. લીંલું' ધાસ ઢરારતે વધારે ભાવે છે. માણુસો ધાસને કાપી લ 
તડકે સૂકવો મૂકી તેની પૂળોએ બાંધી રાખી મૂકે છે, ને રોરને ખવરવે છે. 
મનતોાચતન. 
ઘાસ તથા છોડનાં પાંદડામાં શે કર છે ? 
ચોમાસામાં ઘાસ વધારે કેમ ઉગે છે / 
ઘાસ કોના ઉપયોગમાં આવે છે ? 
ધાસ તથા છેડમાં શો તફાવત છે ? 
કી 
પાડ ૨૦ મો, બઉ. 
સાહિત્ય:--ધઉ' તથા તેનો ( ઉ'ીવાળો ) છેડ. 
જાણાતી બાબત:--ધઉ'ના દાણાતો રગ ઉપરથી રતાશ પ- 
ડતા ને માંહેથી ધોળા હોય છે, મામુસો ઘઉતો! લેટ કરી તેની રો 
ટેલી, શટલા કે પૂરી વગેરે કરીને ખાય છે. ધ%* ખેતરમાં પાકે છે. 
પાછલા પાઠમાં સીખી ગયા કે ધાસનતી સળીઓ વચમાંથી પોલી તે 
પોચી હોય છે ને તેતી ટોચ પર ચમરી આવે છે. 
આખત:-ઘેતો આકાર.-ધ$'તા દાણા વચ- 
માંથી જપ ને બન્ને છેડે અજ્નોધર લબગેોળ આકારતા જોય છે. તેના 
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દાણાની વચમાં ઉભી ફાટ જેવો ખાડે હોય છે, 

ઘઉંની જાત.--આપણુ અહીં ધોળા, કાઠા, વાજઆ, ને 
પાપટીઆ ધઉ' વધારે પાકે છે. બધા ઘઉ કરતાં ધોળા ઘઉ' વધારે 
સારા હય છે. ધોળા ધઉ' ભાલમાં ધણા થાય છે. તેના દાખણાને। 
રગ આપણા રારીરને મળતો ને તેજદાર્‌ હેય છે. કાઢો ધઉ'ના દાણા 
રાતા રગના, ને વાજઆ ધઉ'ા દાણા ટેકા હેય છે. પોપટીઆ 
ઘઉના દાષ્યા પાતળા ને લાંબા થાય છે. 

ઘ૩ેની વાવણી.--ગારાદ જમીન કરતાં કાળી જમીનમાં 
ધઉ' સારા થાય છે. ચોમાસુ બેસતાં ઘઉના ક્યારડામાં પ્રથમ ખાન 
તર પૂરે છે. આપણું અહોં ઢોારતાં છાણુમૂત્રનું ખાતર બનાવે છે. 
વરસાદ વરસ્યા પછી જમીનને હળ વં ખેડીને પોચી કરૈ છે. એ 
રીતે આખું ચામાસુ' તે જમીનતે ખેડવાથી પાણી પીતે વધારે 
કંસવાળી થાય છે. ચોમાસું ઉતરતાં એટલે આસો માસમાં ધઉના 
દાણા વાવે છે. એ પ્રમાણે જમીનમાં પડેલા દાણા બેજને લીધે 
છ દિવસે ઉગી નીકળે છે, ને હારબંધ દેખાય છે. છોડ મોટા થય! 
મછી તેમાં ઉગેલું ધાસ ની'દી નાખે છે. પ્રેટલેક કડૈક્ાણે બઉ'તા 
કેયાર્ડામાં તળાવ, કુવા વગેરેનું પાણી પાય છે, 

ધડના છોડતી હુકીકત.-ધાસની પેટે ઘઉંના છેડ તેની 
જડમાંથો ટે છે, ને જથોા થય છે. એના છેડ વચમાંથી પોલા, 
પોચા, ને પીરાઈ એમાંથી ગાંડાવાળા હોય છે, ધાસની પેડે તેનાં 
પાંદડાં લાંબાં ને સાંકડાં, અને ડાંગરનાં પાંધ્ડાંને મળતાં હોય છે. તેના 
પાતળા ને પોચા છોડની મજબુતી માટે તેનાં પાંદડાં પીરાઈની આજુ- 
ખાજુએ વળગેલાં રહી બીજ પીરાઈ આગળયી છુટાં પડે છે. ધઉ- 
ના છેડ બધી રીતે જવના છેડને મળતા ફેમ છે. તે લગભગ 
ત્રણ ઝુટ ઉચા થાય ત્યારે તેની ટોચ પર ઉબી આવે છે. એ ઉખીનાં 
ખાલી ડ્રોતરામાં પ્રથમ દૂધ જેવો પદાચ થાય છે, તેના દાણા ખ ધાય 


[ ૪૯ ] 


છેઃ દાણાની આજુબાજુએ ફટેણુ ડ્રોતર હોવાથી ટાટ, તાપ, ને 
જનાવરોાયી તેનુ રક્ષણુ યાય છે. જ્યારે દાણા પાકા થાય લારે તેના 
છેડ પણુ પીળા ર'ગના થવા માંડે છે. ઘઉ વાવ્યા પછી ત્રણુચાર 
મીને તૈયાર યાય છે. શિઆળામાં ધઉં, ચણા, ને જુવાર પાકે છે, 
માટે તે રવી પાકમાં ગણાય છે. 

ઘણ તેયાર કરવાની રીત.--ધઉના પાકેલા ખેતરમાં ખેપ્ત 
લોકો તેતા છોડતે મૂળમાંથી કાપી લઈ તડકે સુકાવા દે છે; પશી 
એકઠા ફરી તેને જુડીને કે બળદ વડે મસળીને તેના દાણાને ઉં- 
બૌોમાંથી જુદા પાડે છે તેતે ઉપણીને ચોકખા કરૈ છે. ઘઉંના છેડ 
( ચાસને ) ઢોરને ખવર્‌ાવે છે. 

ઘડેનો ઉપચયોગ.--ઘઉતે માણસો ખાવામાં વાપરે છે. બીન્ન 
અનાજ કરતાં ઘઉનો ખોરાક સારે ગણાય છે, ઘઉ'ના દાણામાં 
ચીકાસ હોવાથી! તેતા લોટની લાહી બનાવ છે, તે કાગળે ચોંટાડ- 
વામાં ધણી ઉપયોગો છે. ઘઉંના લોથતી પોટીસ ગડગુમઃ ઉપર 
મૂકવાથી લાભ છે, તેનું' ધાસ ઢારેને ખાવાના કામમાં આવે છે. 


મતોયતન. 


આપણે અહીં કઈ કઈ નતના ધઉં પાડે છે ? 
ઘઉંને કયારે અને કેવી રીતે વાવે છે ? 
ધઉના છોડ્નુ' રક્ષણુ ઈશ્વરે કેડી રીતે કયું છે ? 
ઘઉના દાણા કેવી રીતે તેયાર કરે છે ? 
્રઝૅનુ" વાવેતર કેવી જમીતમાં સાર્ફ્‌ થાય છે ? 





મણ 
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કન્યાશાળામાં રેટલોનેો પાડ. 

લે!ટ કરવાની તછા તેને કેળવવાની ફ્િરિયા.--ગપ્રથમ ધઃ 
ઉ'તા દાણાને વીણી કાંકશ વગેરે ડારી ઝાડકીને ચોકખા ક? છે, પછી 
તેને ઘ'*માં દળીને તેનો ઝીષા લોટ કરૈ છે. એ લોટ ચાળણી વડે ચાળીને 
તેમાંનું થુલું વગેરે ફાટી નાખે છે. તેમાં તેલ કે ઘી નાષ્મી મ્છોવ છે, 
ત્યાર પદ્ધી તેમાં પાણ। રેડ ખુબ મસળે છે, તેથી ચીકાસને લીધ 
તેતો ચીઠણે! લેદ બને છે. આ ક્યાને કેળવવું ક ડૃંપવું કહે છે. 

વણવાની ક્રિયા.--રોટલી વણુવા માટે આડણુ, વલમ્યુ ને 
અટામણુની જરર પ) છે. રૂ.ટામણુ કષ કે બાજરાના લે[ટનુ' કરે 
છે, તેથાં વણુતાં ચાંરી જતી તથી. રોટલા વણવા માટે કેળવેલા 
લોટમાંથી નાના તાના લુવા બનાવ છે. એક પડી (૪લકા) મૉટલી 
કરવી છોય તો એક, અને બે પડી કશ્વી હોય તો ખે લૃવા લેવા 
પડે છે. પછી તે લવાની ઉપર્‌ તથા નીચે અટામણ્‌ સકં વેલણ્‌ વડે 
વણીને ગોળ બનાવે છે. બે પડવાળી રે।ટલોના બન્ને લુવાના વચમાં 
તેલ કે ઘી ચે[પડીને અટામણુ મૃકી એકઠા કરીને વણે છે. 

સેડ્વાન #ફેયા.--વણેલી રોટલીને ચૃલા પર કલેઢા કે લેોટીમાં 
નાખી થોડી સકે છે. રોટલી કાગ્ળા જેવી પાતળો હવાથી તેતે રોટલા! 
૬% ભાખરી જેટલા તાપની જરર પડતી નથી. શેડો સંકાવા દાંધલી રેટ- 
લમે કોયલા ઉપર નાખી %લાવે છે. ખે પડો રેરલીનાં બન્ને પડ સેકાયા 
પષ્ટી છુટાં પાડે છે. એ રીતે તૈયાર યેલી રોટલીને ધી ચોપડીને ખાય છે. 


પાડ ૨૬ સે, બિલાડીનો ટોપ, 
સાહિત્ય.--છેડ, વેલે, ધાસ, ને બિલાડીનો ટોપ. 


[ પદ્‌ ] 


જાણીતી બાબત.--ઝાડ, છેડ, ને ધાસ એ વનસ્પતિમાં ગ- 
ણુ।ય છે. તેમને ષળ, ડાળ, દણુગા, ને પાંદડાં હોય છે. છત્રીનો આ: 
કાર ઉપરથી ગોળાકાર દોય છે, ને વચમાં દાંડા હોય છે. 

' અજાણી બાભત.--બિલાડીને। ટોપ.-બિલાડીના ટોપનો આ: 
ક[૨ ઉધાડેલી છત્તા જેવા હોય છે, તેને ર:ગ ધોળે, ખાખી, કે તપખી- 
રીએ છાય છે. બિલાડીના ટોપ લગભગ છ ઈચ જેટલા ઉચા હોય છે. 

બિલાડીના ટોપ એક જાતની વનસ્પતિ છે.--છેોડની પેડે 
તેનાં ઝીણાં મળા જમીનમાં હેય છે, તે ગડે જમીનમાંતો બેજ ચૂસે છે. 
તેની વચમાંના ઉભા દાંડા તે થડ છે. રોપ જમીન પરે ઉગે છે ને વધે છે. 
આ ઉપરથી જણાય છે કે તે પણ એક જતની વનસ્પતિ છે. બિલાડીના 
ઝાપનતે છે!ડની પેઠે ડળાં, પાંદડાં, કે ઝલ વગેરે કજ હોતું નથી, તેના 
થડની ઉપરે ઉઘાડેલી હત્રીના જેવે। ગોળ ઘૃુમટ હોય છે. ગમે ધુમટ તેનાં 
પાંદડાંતી ગરજ સારૈ છે. તેના થડમાં છોડની પે: રેસા હેતા નથી તેથી 
તે ઝટ ભાગી જય તેવા ખરડ છે, બિલાડીના ટોપ હાથમાં લેવાથી દછોતા 
ફોદાની પેડ પાણીથી ભરેલા અને ઉજળા જણાય છે. એ ટાપને સુ'ધ- 
વાથી ગધવાળા માલુમ પડે છે. 

બિલાડીના ટાપની ઉત્પાત્તિ.-ચોમાસામાં બેજવાળ, જગામાં 
આ રોપ ઉગે છે. વિશેષે કરીને છાણુના ઉકરડા કે એવી કહેવા- 
જ્ુવાળી જગામાં તે વધારે થાય છે, બિલાડીના ટોપને %લ કે ફૂળ કાંઈ થતું 
નથી પણુ તેનાં રજ્કણુ જે જગામાં પડ છે, તે ડેકાણે કરીયો ઉગી નીકળે 
છે. નેજ સુકાવાયથી તે પણુ સુકાઈ નય છે. 

ઉપયોાગ.--બિલાહીના ટોપકાદકે વખતે દવાના કામમાં આવે છે. 


[ પર્‌ ] 


મનોાયત્ન. 

બિલાડીના ટોપ કઈ «જગામાં વધારે થાય છે ? 

બિલાડીના ટાપને વનસ્પતિમાં શ્રાથધી ગણાય ? 

એનો આકાર કોને મળતો હોય છે ? 

બિલાડીના રોપ કેવડા મોટા યાય છે ? 

બિલાડીના ટોપ શ્રી રીતે પેદા થાય છે ? 
પાડ ૨૨ મે।, ધોદે ને તેનાં સગાં (ખચ્ચર ને ગધેડું.) 

સાહિત્ય.--ત્રણે પ્રાણી કે નમુતા અથવા તેમનાં મિત્ર. 

જાણોતો ખાબત.--ગધેડાતો આકાર વડાને થોડા મળતો હોય 
છે. ધોડા બેસવાના કામમાં આવે છે, ને ગધેઇ' ભાર ભરવાના કામમાં 
આવે છે, તેમને ચાર, પગ, પુ'૭ડી, માં, આંખો, કાન, ને નસકોરાં હોય છે. 

અજાણી બાબત.--ખચ્ચર. ધાડા તથા ગધેડાતે મળતું, 
ત્રીજું પ્રાણી ખગ્ચર છે. તેનો આકાર ગધેડાને ઘણે મળતો આવે 
છે. વેડા ધોળા, રતા, કાળા કે તલી રગના હોય છે. ગધેડાં ધોળાં 
% કાળી ષાંટવાળાં, ને ખચ્ચર રાતા કે કાળા રંગનાં હય છે. તે 
ગધેડા કરતાં મોડું હોય છે. 

ઘોડો, ગધેડો; તે ખચ્ચરના અવચવેો।.--બીન્ન પ્રાણીઓની 
પદે તેમનાં શરીરમાં ડોકુ, ધડ, ને પગ, એ ત્રણુ મુખ્ય ભાગ જે; 
તેમને ચાર પગ હોવાથી પશુમાં ગણાય છે. ધોડો, ગધેડો, ને ખચ્ચરના 
ચકામાં મોં, નરકોરાં, આંખો, કાન, માથુ' ને નાક હોય છે. તેમના 
પડના ઉપલા જાગને પીડ, તીચલા ભાગને ટવાળ, ને પાછળના 
ભાગને પૂ કહે છે. પૂડ આગળ પૂ'૭ડુ' હોય છે. 
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ઘોડ, ગધેડો, ને ખચ્ચરને મળતાપણ'.-(૧) ત્રણે પ્રાણીના 
શરીરમાં સરખાં વાનાં હોય છે. (૨) તેમનુ' મોં લાંખુ' તે ધણુ ખરૂં મળવું 
હોય છે. (૩) શરીર ઉપર ટુકા ડુંકા વાળ હોવાથી, ટાઢ, તાપ ને 
મચ્છર વગેરેથી તેમનું રક્ષણુ થાય છે. (૪) ત્રણે પ્રાણીના પગ એક 
સરખા હોય છે. જેમ બીન્ત પશુઓના પમ ન'ચે ખરીએ હોય છે. 
તેમ તેમના પગતી નીચે કટણ્‌ ને ગોળ દાબડા હોય છે, તેથી તેઓ 
કટુ જમીન ઉપર બહુ ઝડપથી દોડી શકે છે. (૫) ત્રણે પ્રાણીને 
પહછવાડ કુ પૂછયું હોય છે. (૬) ખચ્ચર તયા ઘોડાના *કાનો ભાંગ 
ધણા મળતો હોય છે. તેમતી ડેક લાંબી હેય છે. ડોક ઉપર ક્ષાંબા 
વાળ હૈય છે, તેને કેશવાળી કહે છે. (ઈ) ધોડા તથા ખચ્ચરને આખે 
પૂછ ઘષ્મા લાંભા વાળ હોવાથી તે વડે પોતાના શરીર્‌ પરતા ડાંસ, 
મચ્છર, માખે!, વગેરે ઉરાડી શકે છે. (૮) ખચ્ચર તથા ગધેડાને 
આકાર પાછળથી દળતો તે એક સરખે છે, તેથી ખચ્ચર, ધોડા 
તથા ગધૅડા બન્નેને મળતું જણાય છેં, (૪) ખચ્ચર તથા ગધેડાના 
કાન વેડા કરતાં મોટા હોય છે. 

ઘોડે, ગધેડો, ને બચ્ધર્નુ' જદાપણ'--(૧) ગધેડા ક- 
સતાં ખચ્ચર મોડે, ને ખચ્ચર કરતાં ધેડા મોરા હોય છે. (૨) ધે!ડા 
તથા ખચ્ચર કરતાં ગધેડાનુ મોં કક નનયુ' હોય છે, ને તેના મા- 
યાનો થાટ જરા દળતો દોય છે. (૩) ગધેડા કરતાં ખચ્ચર તથા 
લોડાની ડાક લાંબો હોય છે. ગધેડાની ડોક પર્‌ કેશવાળી હોતી નથી, 
પણુ ફેકા વાળ હાય છે. (૪) ધોડાના કાત ટુકા, ઉભા, ને અણી- 
દાર છેં; અને ગધેડા તયા ખચ્ચરના કાન લાંબા ને મોટા હોય છે. 
(૫) ગધેડા તચા ખચ્ચરનુ ધડ વચમાંથી જડુ' ને પાઠળથી «ળતું 
હોય છે અને ધોડાનુ' એક સરખુ' ને સપાટ હેય છે. (૬) ગધેડાને 
આખે પૂછડે લાંબા વાળ હેતા નથી, પણુ પૃ'છડાને છેડે તાના વાળ 
દેય છે. (૭) ધોડો તયા ખચ્ચર દણુહણે છે તે ગધેડુ' ભૂકે છે. 
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(૮) ધોડા તથા ખગ્ચર જેટલુ ગધે?ુ' દાડી શકતું તથી, માટે તે 
ખેસવાના ઉપયોગમાં આવતુ' નથી. 

વિરોષ હુજીકત.--ત્રણે પ્ર!ણીની પીડ જબરી હવાથી બેસ- 
વાના કે ભાર ભરવાના કામમાં પડતા ઉપયોગ ચાય છેં. ગાય, ભે'સ, 
બળદ, બકરી વગેરે પશુતી પડે તેમને શીગડાંકે છરી પપરીએ હોતી 
નથી, તેયો તેએ તેમનાથી જુદાં ૫? છે, તે પોતાનો બચાવ મૅ 
તથા પાહલા પગ વડ કરી શક છે. ગધેડા કરતાં ખચ્ચરતી અને 
ખચ્ચર કરતાં ધોડાની કિમત વધારે ખેસે છે. 

બએોરાક.--ત્રણે પ્રાણી ધાસ ખાય છે, સુકા કરતાં લીલું ધાસ 
તેમને ધણું ભાવે છે. વિશે કરી દુર્વા ( દરો ) વણી ખાય જે. 

સ્વભાવ,--ગાય, બકરી, બળદ, વગેરેની પડે આ પ્રાણીને 
પાળી શકાય, તેથી તે માણસની સાથે હળી «ય છે; ને તેની મર્જ 
પ્રમાણે વતે છે. ગધેડા કરતાં ખગ્યરમ', અતે ખચ્ચર કરતાં ધોડામાં 
વધારે સમજણુ હેય છે. ધોડા તયા ખચ્ચર ઉપર બેસતી વખતે 
લગામ ઘાલે છે, તેથી «યાં લઈ જવાં હોય ત્યાં જય છે. 

ઉત્પત્તિ.--ત્રણે પ્રાણીઓમાં નર ને માદા હેય છં; તે માદાને 
એેક બચ્ચું અવતરે છેઃ ધોડાના બચ્ચાને વછેફરૂં કહે છે. તાનપણુમાં 
તે પોતાની માધ્તે ધાવીને મે!ટાં થ,ય છે. ન્્યારે તે દોર વરસનું” 
થાય છે ત્યારે ખેસવાના કે ભારે ભરવાના ઉપયોગમાં આવે છે. કાઠિ- 
આવાડના વેડા ને (સિ'ધનાં ખચ્ચર સારાં ગણાય છે. 

ઉપચષોાગ.--ધ્ોડો તથા ખચ્ચર બહુ ન્નેરથી દોડી શકે છે માટે 
તે મેસવાને તથા ગાડીએ જ્ેડવાના કામમાં આવે છે. ગધેદુ તેમના 
જેટસી ઝડપથી ચાલી શકતુ નથી, માટે તે બેસવાના કામમાં આ- 
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વતુ' નથી, પણુ શાર ભરવાને ઉપયોગી છે. ત્રણે પ્રાષ્ય્9ઓની પીઠ 
જબરી હાવામીં બેસવામાં કે ભારે ભરવામાં પીટતેો ઉપયો! ગ થાય છે. 
મરી ગયા પછી તેમનાં ચામડાં આપણા દેશમાં ઉપયોગમાં લેતા નથી. 





૨૩ મો।, ઉદર, 

સાહિત્ય---પાંજરામાં રાખલે ઉ'દર અથવા નમુને। કે તેનું 
ચિત્ર ને માળે. ી 

જાણીતી જાખત.--પહેલા ધારખુના ૨૧ મા પાઠમાં શીખી 
ગયા કે કબુતર તથા પાપટને પગે ત્રસ આગળ ને એક પાછળ, એ 
રીતે ચાર આંગળાં હય છે. બિલાડી ઉ'દર્તે મારી ખાય છે, માટે 
ઉ'દ૨ રતે અધા? થાય ત્યારે ખારક શોકળવા નીકળ છે. 

અભળણો બાબત.--ઉ'દર. ખીળ' પ્રાણીની પેડ ઉ'દરનાં 
રારીરમાં શકુ, ધડ, તે પમ, એ ત્રગુ મૃખ્ય ભાગ છે. 

ર્ન! ડે! કાન! અવચવે।,-ઉ'દ૨ના ડાકામાં, માં, નસકોરાં 
આંખો, કાન, માથુ, ને ગળ' હોય છે. ઉ'દર્તા માંમાં તીણા દાંત 
હોય છે, તે વડે તે પાતાના ખારક કાંપી કાપીને ખાય છે. આપણુ 
પેઠે ઉ'દર્‌ પણુ નરકારાં વડે શ્રાસ લે છે. તેને બે ઝીણી આંખો 
હોય છે, તે વડ તે દેખી શકે છે, તેતી આંખો એટલા બધા તેજવાળી 
છે કે તે રાતે અ'ારામાં પણુ જેઈ શકે છે. તે પોતાના બન્ને કાન 
વડ અવાજ સાંભળે છેં. જશ અવાજ અશચવા ધસારા થાય તો તરત 
તેને માલમ પડે છે. ઉ'દરના ડકાના ઉપરના ભાગમાં માથુ' આવેલુ' છે ને 
નીચેના ભાગમાં ગળુ' છે. તેના માથામાં જ રા વાગે તો તરતજ મરી #નય છે, 

ઉરના ધડના અવયવે1.--ઉ'દરતા ધડની પછવાડે પુ'છડી 
હોય છે, તે તેના આખા શરીર જેટલી લાંબી, ને છેડેથી અણીદાર 
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જોય છે. તેના શરીર પર્‌ પાતળા ને ડુંકા વાળ હોય છે, તેને રવા 
કદે છે. એ ફવાં વડે ટાઢ તથા તાપથી તેનું રક્ષણુ યાય છે. તેની 
પૂજ્ડો ઉપર્‌ થોડા વાળ હોય છે. 


ઉદર્ને ચારે પગ હોય છે.--ઉ'દરને ચારે પગ, ને દરેકે 
પગે પાંચ પાંચ આંગળાં હોય છે. તે આંગળાંને છેડે તીણા।, અણી 
દાર, ને કુ તખ હેય છે, તેને નહેર કહે છે. એ નહેર જમીત 
ખોતરવા, દર ખોદવા, ને ઉચી જગાએ ચઢવાને તેને વણા ઉપ- 
મોગી છે. ખોસકોાલીની પડે તે પોતાના ખોરાકને આગલા ખે પગ 
વડે પકડીને ખાય છે, તેના પમ દોડવાને ધણા ઉપયોગી છે. 

ઉ(પત્તિ.--બીઝ' પ્રાણીની પેઠે ઉદરમાં નર તથા માદા હોય 


છે. ઉ'દરની માદાને બચ્ચાં જન્મે છે. ઉ'દરરી વિયાય છે ત્યારે ચારે, 
પાંચ, કે તેષો પણુ વધારે બસ્ચાં અવતરે છે. જન્મ્યા પછી સાત 
દિવસ સુધી બચ્ચાંતી આંખે! ઉઘડતી નથી, યાંસુધી તે આંધળાં રહે છે. 

યડેઠાણ*--ઉ'દર ગામમાં ને ખેતરમાં બધ ડેકાણ દર્‌ ખોદીને 
રહે છે, ખેતરના ઉ'દરો પોતાના દરમાં ઝીણ' ધાસ કે એવી સુ'વાળી 
વરતુનો માળે બનાવે છે, દરમાં રહેવાથી કાગડા, સમળી, બિલાડી, 
તગેરે પ્રાણીઓથી તેમનો બચાવ થાય છે, ને ટાઢ તથા તાપ ઓછાં 
લાગે છે. ધરમાં રહેનારા ઉદર ખૃણાવચાળે માળા બતાવી કે છાોપરામાં 
સ'તાઈ રહે છે. 

ખોર્‌ાક*--ખેતરના ઉં.ર તેમાં પાકેલું અનાજ, કેળ, શીંગો, 
' ધાસનાં ખી ખાઈને જવે છે. ધરમાંના ઉદર પણુ દાણા! વગેરે 
ખાઈ તે જવે છે, તે આગલા પમ વડે જમીન ખોતરીને કે મોં વડે 
પોતાને ખોરાક મેળવે છે. ખોરાક મેળવવામાં આંગળાં ધષયાં ઉપયે।ગી છે. 

ર્‌ વિષે બીજી હકોકત.--બિલાડી, તથા કેટલાંક (કાગડા, સ" 
મળી, વગેર) પક્ષી ઉંદરને મારી ખાય છે, માટે તે પાતાને। ખોરાક શોધવા 
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રાતે નીકળે છે; તેથી તેની આંખો પરમેશ્રરે અ'ધારામાં પણુ જેઈ 
રકે તેવી બનાવી છે, તે બીકણુ પ્રાણી હોવાયો જરા ધસારો કે અ- 
વાજ સાંભળી તરતજ નાસી જાય છે, તેથો ઉ'દર ચ'ચળ પ્રાણી 
ગણાય છે. તે પોતાનો બચાવ મૉં, નહેર, તથા પગ વડે રોડીને 
કરી શકે છે. તેને જરા વાગવાથી મરી ન્નય છે, માટે તે સુ'વાળ' 
મ્રાણી ગણાય છે. ઉ'દર ચુ' ચું કરીને અવાજ કરે છે, પણુ બિલાડીને 
દેખે કે તરતજ ચૃપ થઈ સ'તાઈ જાયછે. દાણા શરવાની કદીએ, 
કપડાં વગેરે કાપી નાખી નૃકસાન કરે છે. તેને પ્લેગની અસર ઝટ 
થવાયી ધરમાં રહેનાર માણુસો તરત ચૅતી જઈ ત્યાંથી જતાં રહે છે. 
તે કાધક વખતે માણુસને પણુ કરડ છે, તે કરડે છે ત્યારે ર કીને 
કેરેડે છે તેથી માણુસ જણી શડતું નથી, પણુ કોક વખત તેથી 
ખહુ દુ:ખ યાય છે. ઉંદરના જેવુ' ખીનુ' પ્રાણી કેળ છે તે બધી 
વાતે ઉદરને મળતો! પણુ તેનાથી મેરો ટોય છે. 
મનેોયત્ન, 

ઉ'દરતે ખોરાક મેળવવા માટે પશ્રિરે તેને શું સું આપ્યું છે ? 

ઉ'દરને પોતાને! બચાવ કરવાને ૩ યાં સાધન છે ? 

ઉ'દરના પગ તથા આંખે વિષે શું નનણા છે ? 

ઉદરના ડોકામાં કયાં કયાં વાનાં છે ? 

ટાઢ તથા તાપથી ઉ'દરનું ર્ક્ષણુ શાના વડ થાય છે? 

ઉંદરની નતનું બીનુ' પ્રાણી કયું છે ? 

વલાઉદિદરા.-.ત6. તે 8. ક... દાદર, 


પાડે ૨૪ મે।. કૂકડો, 
સાહિત્ય:--કૂકડી તથા કૃક્ડે, ઈંડુ, ને બચ્ચુ. 
જાણોતો બઆમત:--ફૃકડીને માણુસા પાળે છે. તેને એક ચાંચ, 
મે આાંખા, બે પાંખો, તે બે પમ હોય છે, ક્કડીતોર'ગ કાળો, ધોળે, 
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લાલ ને રગ ખેર ગી હોય છે. તે ૬૨1 મૂકે છે તેમાંથી બચ્ચાં થાય છે. 

અજાણી બાખત;-કૂકડી પક્ષીમાં ગણાય છે.-પોપટ, ચકલી, 
કબુતર, વગેરેની પેઠે ફૂકડને પણુ ખે પાંખો હોય છે. એર્વાં 
પાંખોવાળાં પ્રાણીને પક્ષી કહેવાય છે. પક્ષીને ઓળખવાની નિશાની 
પાંખો છે. કાગડા, સમળી, મોર્‌ વગેરે પહ્લીમાં ગખ્મય છે. બીજન' પ્રા- 
ણીની પેઠે પક્ષીના શરીરમાં ડોકુ', ધડ, ને પમ, એ ત્રણુ મુખ્ય વાનાં છે. 

કૂકડીના ડોકાના અવયવે।.-ચાંવ્-ફૂકડીની ચાંચ પાઠળથી 
જાડી ને આગળથી અણીદાર એટલે શ'કુ આકારતી હોય છે. તે ગોળ, 
સીધી, કઠેણુ, ને વચમાંથી દ્રાડવાળી હેય છે. બન્ને ફાડતે ઝીણી ધારા 
હોય છે. પરમેશ્વરે કકડીની ચાંચ અણીદાર બનાવી છે, તેથી તે અણી 
વડે જમીન પરથી ઝીણામાં ઝીણી વસ્તુ પકડી શકે છે, નસ્કેરાં--ફૂ- 
કડીની ચાંચના મૂળ આગળ ઉપરતા ભાગમાં ખે કાણું હોયછે, તે વડે 
શસ લઈ શકે છે, તે નસકોરાં તરીકે કામ લાગે છે. આખેો-ફૂક- 
ડીને ખે આંખો હોય છે, તે વડે તે ન્નેઈ શકે છે. તેની આંખે ઉપર ધોળાં 
પોપચાં હોય છે, તે વડે આંખોનું રહ્મણુ થાય છે. આપણી પડે તે અધાર્‌- 
માં નનેઈ રાકતી નથી. માથુ'-ડોકાની સોથી ઉપરના ભાગમાં માથુ" આ- 
વેલું છે. તેના માથા ઉપર ઝીણી ને લાલ માંજર્‌ હોય છે. એ માંજર્‌ ડૂ- 
કડાને માથે મોટી, ને વધારે લાલ હોયછે, તેથી રૂકડે શૈભીતે। જણુ।ય છે. 
કાન.-ફૂકડીને કાનને બદલે માથાની બન્ને ખાજાએ ખે કાણાં હોય છે તે વડે 
તે અવાજ સાંભળે છે. એ કાણાં તેને કાનની ગરજ સારે છે. 3ા5,-ફૂક- 
ડીની ડોક ર્લાબી હોય છે, તેથી તેને નીચી નમાવી જમીન પરથી ખોર્‌ાક 
પકડતાં સહેલું પડે છે. ફૂકડીના ડેક પર ઝીષયાં ઝીણાં પીછાં હોય છે. 

કુક્ડીના ધડના અવચવે1.-શકેર.-ફૂઝ્ડીના ધડના ઉપરના 
શાગને પીડે, ને નીસેના ભાગને પેટ કશે છે. તેના શરીર પ૨ ઝીણું 
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ને ધણાં પીંઠાં હોવાથી તેનું ટાર તથા તાપથી રક્ષણુ થાય છે. 
પાખે.--કૂકડી પોતાની બન્તે પાંખો વડે ઉ'ચી ઉડીને છાપરા કે ઝાડ 
ઉપર્‌ જઈને ખેલે છે, તેથી કૃતરાં બિલાકાંથી તેતો બચાવ થાય છે, 
કબુતર, ચકલી, વગેરેની પેડે બહુ ઉચે કે ઘણે દૂર સુધી ઉડી શકાતુ” 
નથી, કૂકડોતી પાંખા ઉપર મોરા તેપોલાં તથા હલકાં પીંછાં હોવાથી 
તેને ઉડવામાં મદદ મળે છે, પંછડી,--ફૂકડીતા ધડતી પછવ!ડે મે!ટાં 
પીઠાનો જથો હોવાથી પૂ"ડી જેવું જણાય છે. બધાં પક્ષીનાં શરીરતું 
ઢાંકણું પીછાનું હોય છે. 

ફૂકંમના પગ.--ફકડાતે લાંબા ને મજછુત પગ હોય છે, તે વડે 
ત જમીત પર ચાલી શકે છે, તે જરૂર પડે તયારે દોડે છે. ફૂકડીના 
મજબુત પગ તથા આંખો તેના બચાવના સાધન છે. 

આંગળ.--ફકડીના દરેક પગે ત્રણુ આગળ તે એક પાછળ એ 
રીતે ચાર ઉપયોગી આંગળાં હેય છે. તે દરેક આંગળાંને છેડે તીણા ને 
અણીદાર નહેર હેય છે. દૃકડી પોતાના આગલાં આંગળાં વડે જમીન 
ખોતરીને પોતાનો ખોરાક મેળવે છે, તેનું પાયું આંગળ' આપણુ! 
અગગુઠાની પેઠે આગલાં આંગળાં સાથે પકડવામાં મદદ ફરે છે. તેથી 
તે જ્યારે કોઈ ઝાડ કે છાપરા પરે ખેસે છે, યારે તેને પોતાના નહેર 
વળગાડીને પકડી રાખે છે. 

ઉત્પત્તિ.--કૂકડી જ્યારે વિયાય છે ત્યારે ૨૫ સુધી ઇંડાં મૂકે છે. 
ડાં મૂકયા પછી ફૂકડો તેના ઉપર બેસીને સેવે છે ત્યારે તેમાંઘી બચ્ચાં 
તીકળે છે. એ બચ્ચાં ચકલીના જેવાં દેખાય છે, તે ખહાર્‌ નીકળે છે 
ત્યારથી ઝીણાં જીવડાં ૩ એવી પોચી વસ્તુ ખાતાં શીખે છે. મોટાં 
થતાં સુધી તે બધાં ફૂકડીની સાથેજ રહે છે. કૂકડી તેમને સાચવે છે, ને 
ખોશક પણુ મેળવી *ાપે છે. ન્યારે તેમને ઉડતાં આવડે છે ત્યારે 
છુટાં પડે છે. ફૂકડી છ ૭ મહીને ડાં મૂક છે. ને કૂકડીનાં ૪ડતે 
સેવવા ન દુ તો એક મહીના પછી પ્રી ઇડાં મૂકવા માંડે છે. 
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૨હેઠાણ.--ફૂકડી ધણું કરી ગામમાંજ રહે છે, તે જમીન પરથોડોા 
ખાડે કરીને રહે છે, તે ડેકાણાને ખડા કહે જરે. કુતરાં બિલાડોની 
ખીકથી રાત્રે ઝાડ જ છાપરા પર, અથવા માણુસોએ બનાવી રાખેલા 
લાકડાના ખડામાં તે સ'તાઈ રહે છે. 
ખોર્‌ાક.--જમીન પર વેરાએલા દાણા, ઝીણાં બી, કીડા, ઝીણાં 
જીવડાં વગેરે વીણી ખાઈ પોતાનું પેઢ ભરે છે. તેની લાંબી ડાક, આંગ- 
ળાં ને અણીદાર ચાંચ, એ ખોરાક મેળવવાનાં ઉપયોગી સાધન છે 
સ્વભાવ.--પૂકડી એવી તો ગરીબ છે કે તેતે સહેૅલથી પકડીને 
પાળી શકાય છે. તે એવી છે તોપણુ તેના બચ્ચાંને કોઇ છેડે તો 
તેતી સામે થાય છે, ને ચાંચ વડે બચાવ કરે છે. 
કૂકડી તથા કૂકડા વિષે હકીકત.--ફૃકડી કરતાં કૂકડો મોટા ને 
શોભીતો હોય છે. ફૂકડાના માથા ઉપર મોટી ને લાલ માંજર તયા 
ગળા આગળ રાતી ઝુલ હોય છે. કૂકડાના શરીર્‌ પર મોટાં પીં૭ાં 
હોય છે. એ પીંછાં જુદા જુદ્દા રંગનાં હોવાથી ઝૂકડે વધારે શેભાતે 
દેખાય છે. ફૂકડી કરતાં ફૂકડો જબરો હોય છે. કૂકડાને ઉંધ થોડી હોય છે. 
રાત્રે જરા અવાજ થાય કે તરત ચેતી ન્નય છે. વહાણું વાય છે ત્યારે 
કુકડાં ખોલે છે, એટલે માણુસો સમજે છે કે મળસકુ' થયુ'છે. કૂકડીની 
કિ'મત ચારથી આદ આના, ને ઇંડાની બેથી ચાર પૈસા હોય છે. 
ઉપચોગ.--હિદુમાં ઉંચી વણું સિવાયના બીનન લે[કો। તેના ઈંડાને 
તથા માંસને ખોરાક તરીકે વાપરે છે. જે માણુસોને તે ઉપયોગમાં 
આવે છે તેજ તેને પાળે છે. 
સનોાયત્ન. 
કૂકડીને ખોરાક મેળવવા માટે ઈશ્વરે કયાં સાધન આપ્યાં છે? 
ખીનં પ્રાણીથી ફૂકડી પોતાનો બચાવ શી રીતે કરે છે? 
શૃકડીના પગની રચના ઈશ્વરે કેવી કરી છે? 
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રૂક્ડોની ચાંચ આગળથી અણીદાર ન હોત તો શું થાત ? 
ફૂકડીનાં ઇંડાં વિષે શું નનણા છો ? 
પક્ષીને ઓળખવાની નિશાની કઈ છે? 





પાઠ ૨૨ મો. બતક, 

સાહિત્ય:--બતક ને તેનું ઈડુ,, નમુતો અયવા ચિત્ર. 

જાણીતી બાબત:-પાછલા પાઠમાં શીખી ગયા કે કકડીને લાંબી 
કેક, સીધી ને શકુ આકારતી ચાંચ, ખે પાંખો, ખે પગ, દરેક પગે 
ચારે છુટાં આંગળાં, ને આંગળાંને છેડે નહેર હેય છે. સઘળાં પક્ષને 
ખે પાંખો હાય છે. 

અજાણો બાબત:-બતક. બતક એ ફકડીની ન્નતનું પક્ષી છે. 
એનો આકાર કકડીને મળતો છે. મ પેઠે બતકને ધણા રગ હોતા 
નથી. બતકનો_ રગ ધોળે, કાળા, કે ધોળો તથા કાળો બન્ને મિશ્ર 
હોય છે, કૂકડી કરતાં બતક મ્રોટી હોય છે. ફકડીની પેઠે તેના શ્ર 
રીર્‌માં પણુ ત્રણુ મુખ્ય વાનાં છે. ડોમુ', ધડ ને પગ, 

બતકના ડોકાના અવયવે।.-બતકના ડોકામાં ચાંચ, નસકોરાં, 
આંખો, માથુ', ને ડોક એ મૃખ્ય વાનાં છે. ચાંચ-બતકની ચાંચ 
કૂકડીના જેવી અણીદાર ને ગોળ હોતી નથી, પણુ ચપટી ને આગ- 
ળથી પહોળી તયા [ાટવાળી હોય છે, અને ચાંચને। ર'ગ પીળે। હોય છે. 
નસ્કેરા-ચાંચના ઉપલા ભાગમાં ઉપરની બાજુએ બે કાણાં હોય 
છે, તે વડે તે કૂકડીની પેઠે શ્વાસ લઈ જીવે છે. આંખોા-નરકારાની 
ઉપરની તરફ ચાંચના મૂળ આગળ બે આંખો છે, તે વડે તે જેઈ 
રકે છે. તેની આંખો ઉપર પોપચાં હોતાં નથી તેથી તે હ'મેશાં ઉ- 
ધાડીજ રહે છે. કાન-આંખાની ખે બાજુએ કૃકડીની પૅડે ખે કાર્ણા 
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હોય છે. તે તેના કાનની ગરજ સારે છે. સાથુ'.-ડોકાતા સોથી ઉપરના 
ભાગમાં માથુ' આવેલું છે. તેના માથા પર કૂકડી કે ક્કડાની પેઠે માંજર 
હોતી નથી. ડોક-ખબતકની ડોક પર ઝીણાં તે ધણાં પીંછાં હાય છે. 
બતકના ધડના અવચવે.-શરીર-બતકનું શરીર આગળથી નન" 
ગાળ આકારનું અને પાછળથી ચપટુ' ને પાતળું હોય છે. તેના આખા 
શરીર પર્‌ પીંછાં હોવાથી તેનું રક્ષણુ થાય છે. પખો-બતકના શરી 
રના ઉપરના ભાગમાં ખે બાજુએ ખે પાંખા હે।ય છે. બતકની પાં ખો 
તેના શરીરના પ્રમાણુમાં નાની હોવ છે. બતકનું શરીર મોટું ને પાંખો 
નાની હોવાથી તેતા વે ખીત્ત' પક્ષીની પેઠે ઉચં ઉડી શકાતું નથી. 
બતકને પાંખો હે।વાથી પક્ષાંમાં ગણાય છે. 

બતડના પગ.-બી#ન' પક્ષીની પેડું બઅતકને પણુ ખે પગ છેય 
છે. તેના પગ ધણા ડુંકા હોવાથી તેનું રારીર્‌ જમીનથી થે ઉ'ચુ' 
રહે છે. બતકનું શરીર ભારે હોવાથી ક્કડોના જેટલી ઝડપથી તેનાન્‍ 
વડે રદ્‌ાડી શકાતું નથી. અ3ેગળીડ-બતકના દરેક પગે આગળતી તરફ 
ત્રણુ આંગળાં હેય છે. એ આંગળાં એક બીશ્ન સાથે ચામડો વડે 
સ'ધાઈ ગએલાં હોય છે. તેથી કાદવકોચડવાળો જગામાં ચાલતા 
તેના પગ અદર ગળી જતા નથી, તેનાં આંગળાંને છેડ નહેર હેય 
છે, તે કાદવ કે ધૂળ ખોતરવાના કામમાં આવે છે. કૂકડીની પેઠે 
તેના પગે પાછલી તરફ આંગળ' હોતું નથી, કારણુ કે આ પક્ષી 
ભૉંય પર રહેનાશ' હોવાયી તેને ઝાડની ડાળ કે બીજુ ક'ઈ પકડવાની 
જરર પડતી નથો. 

અતકનુ' ર્હેડાણ.-બગલાંતી પેઠે બતક પણુ પાણી તથા જમીન 
પર્‌ રહે છે. બતક ઉડ પાણીમાં જઈ શકતી નથીન પાળેલી બતકા 
જમીન પરજ રહે છે. માણુસો તેમને રહેવા માટે વાંસના મોટા 
કૅડોઆ કે લાકડાના ખડા કરવી સખે છે, તેમાં રાતે ભરાઈ રે છેર 
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ખતક્ને। ખોરાક.-જમીન પરતો ગ'દવાડ, એ'ઠવાડ, ઝીણાં જીવડાં 
કહાવાણુવાળી માટી ખાઈ ને બતક પોતાનું પેટ ભરે છે. બાન્ન 

પક્ષીની પડે ફક્ત દાણા ખાઈને રહેતી નથી. તેને પોચો ખોરાક 
બહું ભાવે છે. કેટલીક વખત તે ખબીન્ન પ્રાણીનું માંસ પણુ ખાય છે. 

બતકતનો સ્વભાવ.-બતફક ગરીબ તે પાળી શકાય તેવી છે 
જે કોઈ તેને છેડે તો તેની સામે પણુ થાય છે. કુતરાં, બિલાડાં, 
વગેરેથી પોતાના બચાવ ચાંચ વડે કરી શકે છે, 

ઉત્પત્તિ.-દકડોતી પેઠે બતકમાં પણુ નર તે માદા હોય છે. બ- 
તકની માદા ઇંડાં મૂકે છે. કબતર, ચકલી, પોપટ, કાગડા, મેર, 
વગેરે બધાં પક્ષી કડાં મૂકે છે. ડાં મૂકયા પછી તેના ઉપર બેસીને 
ઞૅવે છે ત્યારે તેમાંથી બચ્ચાં નીકળે છે. બતક દર રાજ એક ૨.“ 
મૂકે છે. તે લગભગ ૧૫ ઈંડાં મૂકે છે. તેનાં પેંડા દકડીના કરતાં 
મોટાં હેય છે. બતક પોતાનાં નાતાં બચ્ચાંને મોટાં થતાં સુધી 
પાતાની સાથેજ ફેરવે છે ને ખારાક વગેરે પૂરૂં પાડી સાચવે છે. 

અતકની વિશેષ હજીડત.-બતકતે પોતાને! ખારાક થોડા પા- 
શીનાં ખાખાચીઆં કે ભીની જમીનમાંથી મેળવવાને હોય છે, તેથી 
પોચી જમીનમાં ચાલવા માટે ઈશ્વરે તેનાં પગનાં આંગળાં એક બ- 
“1 સાથે સધાએલાં બનાગ્યાં છે. તેની ડક લાંબાં છોવાથી તેને 
નીચી નમાવી પાણીમાંથી ખોરાક મેળવવા સહેલો પડે છે. પરમે- 
શ્રરે એની ચાંચ આગળથી પહોળી ને ચપટી કરેલી હોવાથી તવે- 
થાની માફક તેતે ભીતી માટી વગેરે મોંમાં ન સહેલુ પડે છે. 
ખતક પાણી પૌએ છે. જ્યારે તેને કોઈ છેડ છે ત્યારે તે મોટો 
અવાજ ડરે છે. 

ઉપચોાગ.-ફકડીની પેઠે તેના ઈડાને તથા માંસતે। કેટલાક લે।કે 


ખએે।રાક તરીકે ઉપયોગ કરે છે, ને તેટલા માટે તે લોકે! તેને પાળે છે. 
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મનોયત્ન. 
બતકને ખાશક મેળવવામાં ક યા અવયવો ઉપયોગી છે ? 
ખતકનાં આંગળાં સ'ધાએલાં ત હોત તો શું થાત ? 
બતકની ચાંચ વિષ શું નનણિ। છે ? 
પક્ષી વગની ઉત્પત્તિ તથા ઢાંકણુ વિષે શું “નણે। છો ? 
મૂકડી તથા બતક કઈ કઈ વાતે મળતાં છે ? 
કૂકડી તથા બતકના પમતી સરખામણી કરે. 


સન્‍રપિકૂનવાઝતગ # ગ “શિન ૯૩૧૦૦૩૭ જયન્ડ, ફરસ કન. વ૦%૮* પ “૮. 


'ઘાઠં ર૬ મો. શરીરના બહારના ભાગ, 

_ જાણીતી ખાબત:--પરમેશ્વરે આપણુને ખે પગ, ખે હાથ, ખે 
આખા, ખે કાન, નાક, મોં, માથુ, વગેરે આપેલું છે. દરેક હાથે 
તથા પગે, પાંચ પાંચ, આંગળાં છે. હાય, પમ, ને માં એ ખારાક 
મેળવવાનાં સાધન છે. 

અજાણી બાબત-રારીર્‌.-જેમ પશુ પક્ષીના શરીરમાં ત્રણ 
ભાગ છે તેમ માણુસના શરીરમાં પણુ ત્રણુ ભાગ છે. જેમ પશુતે 
ચાર પગ અતે પ્ક્ષીનતે ખે પગ તયા ખે પાંખા આપેલી છે, તેમ મા- 
ણુસને બે પગ તથા ખે હાથ આપેલા છે. ડોકા ।સવાયના શરીરમાંથી 
હાથ તથા પગ બાદ જતાં બાકી રહેલા ભાગને ધડ કહે છે. એ રીતે 
માણુસના શરીરના ડોકું, ધડ, ને હાથ,પગ એ ત્રણુ મુખ્ય ભ્રાગ છે. 

માણસના ડોકાના અવયવો-દાઢી:-મોાંતી નીચના ભાગને 
દાઢી કહે છે. એ દાઢી ઉપર પુરુષોને વાળ ઉગે છે. મુસલમાન 
અને બીન્ન લાષક્ઠા તે વાળની દાઢી રાખે છે. સે।:--મોાંની આ- 
ગળની બાજુએ ખે હોઠે તથા બાજુ પર ખેગાલ આવેલા છે. તે વડે 
માંની અ'દરના ભાગોનુ' રક્ષણુ થાય છે. પુસ્ષાોતે ઉપલા હોઠની 
ઉપર જે વાળ ઉગે છે, તેને મૂછે કહે છે. નાક:--મોંથી ઉપ- 
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રતી તરફ નાક આવેલું છે, તેનાં બે કાણાંને નસકોરાં કહે છે; તે વડે 
શ્રાસ લેવાય છે. આંખેોઃ-નાકની ખે ખાજુએ ખે આંખો છે. આંખોની 
ઉપર પોપચાં હોવાથી તેનું રક્ષણુ થાય છે, પોપચાંતી ધાર્‌ ઉપર 
ઉબેલા વાળને પાંપણુ કહે છે. પાંપણુથી આંખોમાં કચરે કે જવર્ડા 


અ'દર જઈ શકતાં નથી. કપાળઃ-આંખોાની બે ખાજુએ ખે લ મયંકે, 
ને ઉપરની તરફ કપાળ આવેલું છે. કપાળ તયાં આંખોની વચમાં કમાન 
આકારે ઉગેલા વાળને ભમર કહે છે. તે વડે કપાળ પરથી ઉતરતો પર્‌- 
સેવો આંખમાં જતો અટકે છે. કાનઃ-ગાલની બે બાજુએ ઉચન 
તરક ખે કાન છે તે સાંભળવાને ઉપયોગી છે. માથુ':-કાનતી ઉપ- 
રની ત૨૪# તે કપાળની પાછળ માથુ છે. માથા ઉપર વાળ ઉગવાય! 


તાપ વગેરેથી રહ્વણુ થાય છે. ગળુ':--ડોકાના આગળના ભાગને 
ગળુ, ને પાઠળના ભાગને ગરેદત ( ખોચી ) કહે છે. 

માણસના ધડના અવયવો.--ડોકાની બન્ને તરફના ધડના 
ઉપલા ભાગને ખભા કહે છે. ખભા વડે હાથ ધંડ સાથે સધાએલા છે. 
ધડની આગળની તરફ છાતી, પેટ, ને પેર છે; અને પાઠલા ભાગને 
વાંસા કહે છે. વાંસની નોંચં કમર, તે કમરની નીચે પૃ& આવેલી 
છે. પેટ અતે પેઢાની વચ્ચેના "ખાડાને નાભી ડહે છે. તે રારીરનું 
મધ્ય સ્થળ ગણાય છે. 

હાછ તથા પગનઃ ભાગ.-માણસના હાથ કેણીમાંથી વળ 
શકે છે. કોણીથી ખભા સુધીના ભાગને ભૃન્ન, ને કેણીથો કાંગ 
સુધીના ભાગને હાથ કહે છે. એ રોતે આખા હાથના કાણાં તથા 
કાંડાના સાંધા વડે ત્રણુ ભાગ થાય છે. કાંડાથી આગળના ભાગમાં 
હથેળી, અગઠો, ને ચાર આંગળાં છે. આંગળાંને છેડે નખ હોય છે. 
સાંધાને લીધે આગળાં વળી શકે છે. ઉપર બતાવ્યા પમાણે દરેક 
હાથમાં સધળાં વાનાં આવેલાં છે. 

હાથની પેઠે પગ દીંચણુમાંથી વળે છે. દીંચણુથી પગના ઉપ- 
રના જ્ઞાગને; સાયળ કહે છે. પગની નાચની તરફ જે સાંધો છે 
તેને ધુ'ટી કહેવાય છે. ધુ'ટીથી હીંચણુ સુધાના ભાગને નળે કહે છે. 
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પગતેો જે ભાગ ભોંય સાથે અડકે છે, તેને તળીઉં ફહે છે. તળી- 
આની પાછળના ભાગને એડી, ને આગળના ભાગને પ'“ને કહે છે. 
હાયની પેઠે પગનાં આંગળામાં અગુઠે, સાંધા, ને નખ હોય છે, 
દરેક પગમાં એ પ્રમાણે છે. 
મતેાચત્ન. 

માણુસના ડોકામાં ક યાં ક યાં વાનાં આવેલાં છે ? 

હાથના કયા કયા ભાગ છે ? 

આંખોનું રક્ષણ શી રીતે યાય છે ? 

હીંચણુયી નીચૅના ભાગમાં શું ચું આવેલું છે : 

હાથ તથા પગનો ઉપયોગ શે! છે ? 


પાઠ ૨૭ મો. પાંચ ઈંદ્રિચો. 

જાણાંતો બાબત:--પાછલા પાઠમાં શીખા ગયા કે માણુસને 
હાથ, પગ, મોં, આંખો, કાન, નાક, વગેરે ઈશ્વરે આપેલું છે, ને 
તે વડે તે દરેક કામ કરી રકે છે. 

અજાણી બાખત:-આખો.-માણુસ આંખા વડે સઘળુ ભત# 
રકે છે. જે માણસન આંખોએ દેખાતું નથી તેમને આંધળાં કહે છે. 
હરકોઈ વસ્તુનો આકાર આંખ વડે જણાય છે; તેથી વસ્તુએ ઝટ 
ખએોળખી શકાય છે. એજ ગ્રમાણે વસ્તુઓના જૂદા જુદા રગ પણુ 
ગમાંખ વડેજ માલુમ પડે છે. આંખો મીચીને જોવાથી વસ્તુઓને 
આકારકેર'ગ કઈ જણાતા નથી, તેથી વસ્તુઓ એ।ળખાતી નથી. આ 
ઉપરથી જણાશે કે આંખો વડે રગ તથા આકાર ઓળખી રાકાય છે. 

જીભ.--સાકર, મીડુ', (ટકડી, વગેરે ચીજને આંખ વડે જે 
વાથી એક સરખી જણાય છે, તેથી તે દરેક વસ્તુ આંખે જેઈ ને 
ઝોળખી શકાશે નહિ. વળી ખાંડેલું મીડ, બુર ખાંડ, વગેરે ચીજે 
પણ્‌ નેવાથી ઓળખાતી નથી, પણુ તે વસ્તુઓને જીભ વડે ચાખી 
જવાથી તેના જુદા જાદા સ્વાદ પરથી ઓળખી શકાય છે. 

એે સિવાય જભનતે। ઉપયોગ ચાવવા તથા ખોલવામાં પણુ થાય 
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છે. જો જભ પકડીને આપણું ખોલવા જઈએ તો બોલી શકાતું 
નથી. મુંગા કે ખએાબડા માણુસોની જીભ ડુંકી હેય છે, તેથી બરબર 
ખાલી શકતા નથી. 
, આ ઉપરથી જણાય છે કે રવાદ નણુવા તચા ખોલવાને માટે 
જભ ઉપયોગી છે. 

નાડ.--મીડ્‌, ફટકડી, ને કપૂરના ગાંમગગને સાથે મૂકીને દૂરથી 
જોઈશું તો ઓળખી શકાશે નહિ. પરતુ તેને પાસે લાવીને સુઘી 
જેર તો વામને લીધે કપર એળખાશે. એજ મ્રમાણુ પાણી તથા 
કેરાસિન પણુ સુ'ધવાથીજ ઓળખાશે. એ ઉપરથી સાબિત થાય છે 
કે સારીનરસા વાસ પારખવાની શકિત નાકમાં છે, મૉંને બધ 
રાખી હાથ વડે નાકને બ'ધ કરીએ તે! ગુ'ગળાવાય છે ; કારેણુ કે નાક 
બધ થવાથી શ્વાસ લઇ શકાતો નથી. આ ઉપરથી જણાય છે કે વાસ 
પારખવાને તયા શ્વાસ લેવાને નાક ઉપષોગી છે. 

યામડી.--આપણે ગરમ પાણીથી નાહીએ છીએ. કાઈ વખત 
પાણા વધારે ગરમ હાય છે ત્યારે આંખ જેવાથી જાણી શકાતું નથી, 
પણુ હાથ લગાડીને ન્નણી શકીએ ૭ીગ્એ9ે. આપણા શરીરના તમામ 
ભાગ ઉપર ચામડાં છે, તેથી હાથની પડે દરૅક ઠેકાણે લાગવાને ચુણ 
રહેલા છે. શરીરના બધા ભાગ કરતાં એ ગણુ હાથનાં આંગળામાં તથા 
ગાલ પર્‌ વધારે છે. પથરા તથા કાગળ ઉપર હાથ લગાડવાથી આપ- 
ણુને પથરા ખડબચડા ને કાગળ સુ'વાળા જણાય છે ; કારણુ કે ચામ- 
ડીમાં લાગવાનો ગણુ છે. આ ઉપરથી જણુય છે ક ટાદ' કે ગરમ, 
ને ખડબચડું કે લીસુ, હાથ વડ જણાય છે. કેટલાંક આંધળાં માણુસા 
હાથ વડૅ લાગવાની રાક્તિથી વસ્તુએ પણ્‌ પારખી શકે છે, જે એ ગૃણૂ 
ચામડીમાં ન હેત તો નાહતી કે ખાતાં વખતે આપણે દાઝી મરત. 

કાન.--માણસો એક ખીનનુ' બોલેલું કાન વડ સાંભળી શકે છે. 
ઉરકોઈ વસ્તુને અકાળવાથી થએલે। અવાજ કાનથી જણાય છે. જેનાથી 
સભળાતું નથી તેમને બહેરા કહે છે. કેટલીક વખતે પશુ, પટ્યી, કે 
માણુસ દૂરથી ખોલે છે તોપણુ તેના અવાજ ઉપરથી આપણે 
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તેને એળખીએ ૭ીએ, આ ઉપરથો જણાય છે કે સાંભળવાને 
કાન ઉપયેગી છે. 

આ બધા ઉપરચી જણાય છે કે આંખ, જભ, નાક, ચામડી, ને 
કાન વડે વસ્તુઓનું ભાન થાય છે. એ બધાને ઇંદ્રિયો કહે છે. એ પાંચ 
પદ્રિયા વડે આપણને તાત મળે છે, માટે તેમને સાત મેળવવાની 
ઈદ્રિયા કહે છે. 

એ નાન મેળવવાની દ્રયો સિવાય ઈ રે આપણને કામકાજ 
કરવા માટે હાથ તયા પગ, ને ખાવાને મેં આપેલુ છે. માટે તેમને 
પણુ ઇંદ્રિયામાં ગણાય છે. એ ઇદ્દિયોને કામ ડરવાનાં પ્દ્રિયો કહે છે. 

મતોાચત્ન. 
માણુસોને આંખો ન આપી હોત તો શ અ્ચણુ પડત ? 
જભ તથા ચામડી શા ઉપયોગમાં આવે છે 
ક[મ કરવાની ઇંદ્રિયો કઈ કઝ છે ? 
તમે જ્ઞાન મેળવવાની ઇંદ્રિયો ગણાવા. 


પાડ ૨૮ મો, હળ, 

સાહિત્ય.--હળ તથા તેના ભાગ. 

જાણોતી બાખબત.--પાછળ ઘઉ'ના પાઠમાં શીખી ગયા કે હળ વડે 
જમીનને ખેડવાથો પાચાં થાય છે. હળને ખેડૂત લેકે વાપરે છે. 

અજાણી બાબત:-હુળના ભાગ.--હળના ખે મુખ્ય ભાગ છે. આ- 
ગળના ભાગને છેડ, અને પાછળના ભાગને તુગુ' કહે છે. છેડ લગભગ ૧૦ 
હટ લાંખી ને તુગ]' ત્રણુ હટ લાંખુ' હોય છે. તુ'ગાની નં ત્રિકોણ પિરાસિડ 
જેવા આકારનું કઠેણુ લાકડાનું ચવ૬ ઘાલે છે. ચવડાની અણી નીચેની તરફ, 
ને તેના ઉપરના છેડ તરફે દાચર જેવો રાખેલો ભાગ તુ'ગાન પાછળની બા* 
જુએ ધાલે છે. ચવડાની ઉપર તેની અણુ સુધી લોઢાની હળપૃણી ઘાલે છે. 
હળપૃણીને અણીવાળે છેડે। ચવડાની અણી ઉપર, ને જાડો છેડો તુ'ગાની 
પાછળ રહે છે. ચવડા તમા હળપૃણુના પાછલા છેડા વચ્ચં ફાચર હોકવાયી 
ચવડુ તયા હળપૃણુ સનજડ રહે છે. એ પ્રાચરતે કસવાળે કહે છે. હળપૂ- 
ણીની અણી વડે જમીન ખોદાય છે. તું ગાનો ઉપરને ભાગ પાતળે। હેય છે. 
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તેને પકડવા માટે હાથા હે।ય છે. છેડનો એક છેડે તુ'ગાની વચમાં 
જડી દે છે, ને બીજો છેડો આગળ લાંખે। રહે છે. એ છેડતે આગળની 
તરફ એક ખીલે! જડે છે. તેને સગન કે સ'બ'ધીએઓ કહે છે. ત્યા 
ધુસુરૂં બાંધે છે, ને છુસરે બળદ ન્નેડે છે. હળપૃણી લેહાની ન હોત 
તો જલદી ધસાઈ કે ભાંગી જત. સુતાર લેકે કટણુ લાકડાનું હળ 
બનાવે છે, ને હળપૂષ્ી લુહાર બનાવે છે. 
મને।ચત્ન. 
હળતા કયા ફયા મુખ્ય બાગ છે ? 
હળના ક યા ભાગ વ? જમાત ખડાય છે ? 
હળપૃણી લેહાની ન હોત તો શું થાત ? 
પષાડ ૨૯ મો, ડાગર, 
સાહિત્ય:-ડાંગર,ચોખા, ને ડાંગરતો ક રીવાળે। છોડ, તથા પરાળ. 
જાણાતી બાબત.-આપણે ૬ર રોજ ભાત ખાએ છીએ તે ચો- 
ખાને। થાય છે. એ ચાખા ગંગરમાંથી નીકળે છે. ધઉં કાળી જમીનમાં સાશા 
ચાય છે.ડાંગરતા દાણા છેડયા અણીદાર ને વચમાંથી જરા જડા હોય છે. 
સઅપજાણાં બાબત:ઃ-ડાગરને। છેડ. ડાંગરના છોડનાં પાંદડાં 
ઘઉના છોડને મળતાં હોય છે. તે લગભગ ત્રણુ ચાર %ટ ઉચા 
થાય છે. તેના ઉપર્‌ કટી આવે છે, તેમાં દાણા હોય છે. 
ડંગરનુ' વાવેતર્‌:-ધઉ'ની પેઠે ડાંગરનુ' વાવેતર કાળી ને 
ચીકણી જમીનમાં થાય છે. ડાંગરના ક્યારડાની આજુબાજુએ ઉચા 
પાળીઓ બાંધેલી હોય છે તેથી વરસાદનું પાણી ભરાઈ રહે છે. વરસાદ 
વરસતાં પહેલાં તેમાં ખાતરે પૃરે છે. જ્યારે વરસાદ વરસે છે ત્યારે 
ખાતરને વેરી નાખી ડયારડાને ખડે છે, તેથી જમીન ધણી પોચી 
થાય છે, કયારડામાં થોડી જગામાં ડાંગરેતે પુખી (વેરી)તે હળ વડે 
જમીનમાં દબાવી દે છે, એ દાણા જમીનના ભેજને લીધે સાત દિવસમાં 
સજ્જડ ઉગી નોકળે છે. એ રીતે સજ્જડ ઉગેલા છોડને ધરૂ કહે છે. 
એ ધર લગભગ ૧ જટ જેવ૬' ચાય છે, ને વરસાદથી કયારડા ભરાય 
છે, ત્યારે ત્યાંથી ઉપાડીને ડયારડામાં એક એક ૪ટને અતરે અકેક કે બ. 
બ્એ છેડ છુટા છુટા રોપે છે. પછી તે છોડ ફટીતે જયાબ'ધ થાય છે. ડાંગ- 
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રના છેડ વચમાંથો પોલા હોવાથી ઘઉ'તા છેડની પેડ તેતાં પાંદડાં 
ખીજ પીરાઈ સુધી ભૂ'ગળીતો પડું આસપાસ વીટાએલા રહી છેડને 
મજબુત કરે છે. બીશ્ન' સધળાં અતાજ કરતાં ડાંગરને વધારે પાણીની 
જરર્‌ પડે છે, માટે ઈશ્વરે તેના છેડ પાણીમાં કોહોવાઈ ન જય 
તેવા કર્યા છે. એ છેડ ત્રણથી ચાર ૪ટ જેવડા થાય છે ત્યારે 
તેના ઉપર કટી (ઉ'બી) આવે છે. એ ક'ટીમાં ડાંગરના દાણાના 
ખાલી કોતરાં હોય છે. પ્રથમ તેમાં દૂધ જેવો પદાર્થ ભરાય છે. 
'ટલેક 1દવસે એ ફેતરાંમાં દાણા બ'ધાય છે. ઉબીમાં દાણા બ'ધાઈ 
રહા પછી તેને લીલો ર'ગ બદલાઈ ને પંળા થવા માંડે છે. ને છેડ 
પણુ આછા પીળા રગના થાય છે. એ રીતે ડાંગરના પાકેલા છોડને ખડત 
લેક કાપી લઈ તેને બળદ વડ મસળીને કે ઝડાને દાષા છુટા પાડ છેં; 
ને છોડને તડકે સૂકવો મૃકે છે. તે રોરને ખાવાના કામમાં આવે છે. ડાંગ- 
રના ફોતરાં કઠેણુ હોવાથી તેતા અ'દરના દાણાનું તાપ તથા જનાવ- 
રેય રક્ષણ યાય છે. ડાંગરના સૂકા છેડડતે પરાળ કહે છે. ડાંગરના 
છોડને પાષ્મોની ધણી જશર્‌ પડે છે, માટે તે નતદાએ કે એવા પાણીના 
સુલકમાં વધારે સારી થાય છે. ડાંગર ધણુ જાતનાં ચાય છે. જેમ 
ડાંગનના દાણો ઝાણા ને વધારે કઠણ હેય તેમ તે 8'સી ન્તતનાં ગણાય છે. 
ઉપયોાગ.,-ડાંગરત ખાંડવાથી તન ઉપરનાં ફોતરાં છુટાં પડો માંહેથ દાણા! 
નીકળે છે. તેને ચાખા કહે છે. ચા ખાને રાધાને તેનો ભાત કે ખીચડી કરીને 
ખાય છે. ડાંગરતા પરાળના આપપ્યા દેશમાં જ્નડા કાગળ પણ બતાવ છે. 
ી મને।ઇયત્ન. 

ડાંગરનું વાવતર્‌ કેવી રીતે ચાય છે ? 

ડાંગરના છોડ વિષે ચું જાણો છો ? 

ડાંગરના ઉપયોગ ખાવામાં કવા રાતે કરે છે ? 

કેવી જમોનમાં ડાંગરનું વાવેતર થાય છે ? 

પાડે ૩: મે. પેન્સિલ. 


સાહિત્ય:--પેન્સિલ, સીસાતો કડકે, પ્લ બેગો કેયલે, ચપ્પુ 
દેવતા, તે પષરે. 
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જાણીતી બાખબત:-આપણે ધાતુઓના પાઠમાં શીખી ગયા કે 
જાયલો, ધાતુ, પથરા, માટી, વગેરે ખનિજ પદાર્થો છે. ધાતુઓને 
દેવતામાં મકવાથી તેનો રસ થાય છે, ને ટીપવાથી વધે છે. પેન્સિ- 
લની ઉપર ર'ગ ચદઢાવેલે હેય છે. તેનો આકાર આંકષણીની પેઠે 
ગાળ હોય છે, તે લખવાતા કામમાં આવે છે. 

અજાણો બાબત:-પેન્સિલને છેલવાથી જણાય છે કે તે લાક- 
ડાની બનાવેલાં હેય છે તે વચમાં કોયલાના જેવો કાળા ભાગ હોય છે. 
પેન્સિલનું લાકદુ' પોચુ' ને સુમ'વીદાર હેય છે. પેન્સિલના એક છેડા ઉપર 
જોવાથી તેમાં સાંધા જણાય છે. એ સાંધામાંથી ચારતાં તેના ખે ભાગ 
ચાય છે. તેનો એક ભાગ નડેા નં બીન્ત ભાગ પાતળા હોય છે. તે નડ 
ભાગની વચમાં કાળી સળી હોય છે. એ કાળી સળીને કેટલાક લોક 
સૌસાની માતે છે, પણુ તે સીસું નયા, સીસાના કડકાને તયા એ 
કાંળી ચીપતે શથીપી જવાથી સીસાની પટે તેત્‌' પતર ન થતાં ભકે 
ચાય છે, તેમને દેવતા ઉપર મકવાથો સીસાના રસ યાય છે, ને ચીપ 
કાયલાની પેઠ બળે છે. આ બધા ઉપરથી જણાય છે ક તે સાસુ 
તથી, પણુ કેયલાને મળતી વસ્તુ છે. એને ઈગ્રેજમાં પ્લ'બગા કણે 
છે. તે જમીનમાંથી નીકળે છે. 

પ્લ'બેગો.-પેન્સલમાં જે પ્લ'બેગો હોય છે, તે ખરેખરૃંં જમી- 
નમાંથી નીકળેલુ' હોતું નથી. દગ્લાંડ દેશની જમીનમાંથી કયલાના જેવી 
(ગ્રેકાઇટ) વરતુ લોઢાની મિશ્રણુવાળી નીકળે છે. તેને ખાંડી નાખી 
ભૂકો કરો પાણીમાં નાખીને મોટા પીપમાં ભરે છે, એટલે લોઢાના 
માશ્રણુવાળા ભારે રજકણુ પાણીમાં નીચે બેસી «તય છે, ને હલકાં 
રજક્ણુ ઉપર તરે છે. એ રજકણો પોૉંચાં ને જલદી ધસાઈ ન્નય 
એવાં હોવાથી તેમાં થોડી માટી, ને ગુ'દર કે સરેસ જેની ચીકણી 
વસ્તુ ભેળવીને તે પાર્સીને પેલી ચીપાો જેવી પાતળી નળીઓમાં જવા 
દે છે. સચા વડે નળીઓનું પાણી તીકળી જવાયી તેમાં પેલાં રજ" 
કશા સન્જડ થઈ જઈ ચીપો (સળીએ ) બને છે. એ સળીયે। પેન 
ન્સિલની વચમાંનો પ્લ'બેગો છે. માટી તથા ગુ'દર જેવી વસ્તુઓ 
મેળવવાથી તે મજ્યુત તે લખેલુ ભૂસાઈ ન નાય તેવુ' બને છે.. 
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આપણા દેશમાં પ્લ'બેગો બતાવવાની વસ્તુ ન1કળે છે, પણુ તે સારી 
ન હોવાથા તેનો ઉપયોગ કેટલેક ઠેકાણુ માટીના વાસણો! લખોટવામાં 
કેરે છે. એતા વડે તે ચળકતાં ને ઓપવાળાં બને છે. 
પેન્સિલની બનાવટ.-પ્લ'બેગાો બરડ ને યાથે પકડવાથી કાળા ડાધ 

લાગે છે માટે લાકડાંમાં ધાલે છે. પેન્સિલ ખનાવવાતે એવા પોચા લાકન 
ડામાંથી દાઢ ઈચ પહોળી, અર્ધા ઈચ નડી, ને સાત ઈચ લાંબી ચીપો સ ચા 
વડે વહેરી કારે છે. તે સ્લેટના ચપારીઆતા જેવી દેખાય છે. એ ચૌપોની 
ન્તડાપ્માંથી ઉભી વરેરીને ચીરેલી પેનસલના જેવી ન્તડા પાતળી ખે 
ચીપા કરે છે. જાડી ચૌપની વયમાં પ્લ'ખેગોની સળી બેસતી આવે 
તેવી ઉ'ડી ખોભખણુ સ'ચા વડે પાડે છે, ને તેમાં પ્લ'બેગોની સળી મકે 
છે, પછી પાણીમાં સરેસ ઉકાળીને તે વડે પેલી લાકડાની નડી ચૌપ 
પર્‌ પાતળી ચીપ ચોંટાડી દે છે, એટલે પાછી સ્લેટતા ચપાટીઆના 
જેવી સળ'ગ જણાય છેં. એ રીતે પ્લ'બેગો મૂકાને તયાર કરેલી લાક- 
ડાની દરેક ચીપને સ'ચામાં મૂકી તેમાં ખે ગોળ ખોભણુ પાડી, ત્રણ 
ગાળ પેન્સિલે તેયાર કરે છે. એ રીતે તૈયાર થએલી પેન્સિલો ઉપર 
ર'ગવાળા વોરનીસ ચઢાવી તેને ચળકતી તે સકફાધદાર બનાવે છે, 
પછી તેના ઉપર્‌ સોનેરી સાહીયી છાપ પાડે છે. એટલે પેન્સિલ 
તેયાર થાય છે, એવી બાર બાર પેન્સિલોને એકઠી બાંધે છે તેને 
ડઝન કહે છે. સ્લેટ, પેન્સિલ વગેરે ડઝનની ગણુત્રીથી ગણાય છે. 

ઉપયેઃગ.--પેન્સિલનું લખેલું સાહી જેટલું ટકાઉ હોતું નથી, 
પણુ તેને વાપરવાની ધણી ક. લીધે તેનો થણ્‌! ઉપયોગ થાય છે. 

મતે।ચત્ન. 

પેન્સિલ શાની બનાવે છે ? 

પેન્સિલ બનાવવામાં લાકડાનો ઉપયોગ કેમ કરે છે ? 

પ્લખેગો શી રીતે તેયાર કરે છે ? 

પેન્સિલ શ્રી રીતે તેયાર કરે છે ? 

ાાટોણદિ "હૉટ... તાદ -*હીંદાદદાાાતદાઈ 


પટેલકૃત પદાર્યપાઠનાં પુસ્તડે 


શાાાતા્્તાતમદતાતાાતાાનમર 
પોરસ. કિ'મત 
દર ન'ગે, : 

ખાળવગે તથા પહેલું, .*?* ૬-૪-૦ 
ખસીનુ' મોરણ .... ... ૦-૨-૬૬ 
ત્રીજુ' ધોરણ, ... ટ ૬૦-૩-૮ 
શોથુ' પોરણુઃ2 .... -.* ૦-૪-૦ 
પાંચસુ' ધોરણુ. .... ....: ૬-૪-૦૯ ૬-૦- 


ઉપર પ્રમાશે્‌તાં પુસ્તકે! રોકડે અથવા વી. પી. થી 
પોકલ્રવામાં આવશે, કેળવણીખાતાએ બાળવગથી ચો 
પરણું સુધીનાં પુસ્તકે! લાઇબ્રેરી સુક તરીકે મ'ન્‍નર 
શેં છે. સામટી લેનારને સારૂ' કમીશન આપવામાં ર 
વરે, પરન્તુ પોસ્ટેજ અથવા વી. પી, ખર્ચ લેનાઃ 
શિર છે. પત્રબ્યવહાર નીચેને શિરતપ્મે કરવે. 


આાસ્ટોડીઆ રોડ, | ચીમનલાલ ચુનીલાલ એન્ડ કુ. 
અમદાવાદ. | કાગળ, સ્ટેશનરી, અને ખુક્રેના વેપારી 


